MANUAL DE INSTALACAO,
OPERACAO E MANUTENCAO

BOMBAS BCI

leu Vgﬁ
Q@
IS0 9001 2 2
BUREAU VERITAS |” @
Certification
Conforme a Nol

N828/
5 . .
rma 1SO 9001:2015”
B I L®

Solugées em Bombeamento



Sr. Proprietario

Parabéns! Vocé acaba de adquirir um equipamento de construcao simples, projetado e fabricado com a
mais avancada tecnologia, com excelente desempenho e que proporciona facil manutencao.
A finalidade deste Manual é informar ao usuério, os detalhes do equipamento e as técnicas corretas de

Instalacdo, Operacdo e Manutencéo.

I < IIVIBIL " : *
Q

Ny 15
Solugbes em Bombeamento LRV
EEQ
123

. ' _w
MODELO: <32
SERIE: ETT
<&y
TAG: E2S
-
ROTOR @: St
> zEs
ROTAGAO: 2 S8
SENTIDO: wer
5 Zz0y
VAZAO [Q]: 2 2
AMT/ wee
PRESSAO: =8 g
ANO FABR: 253

<

=3

o) =0

A IMBIL recomenda que o equipamento seja instalado e cuidado conforme recomenda a boa técnica e de
acordo com as instrucdes contidas neste Manual, e seja utilizado de acordo com as condi¢des de servi¢co
para o qual foi selecionado (vazdo, altura manométrica total, velocidade, voltagem, frequéncia e
temperatura).

A IMBIL n&o se responsabiliza por defeitos decorrentes da inobservancia destas prescricfes de servico e
recomenda que este Manual seja utilizado pelo pessoal responsével pela instalacdo, operacdo e

manutencao.
No caso de consulta sobre o equipamento ou na encomenda de pecas sobressalentes, indicar o codigo

da peca, modelo, linha da bomba e também o n° de série encontrado na plaqueta de identificacao.

NOTA
A IMBIL pede ao cliente que, logo apos receber o TERMO DE GARANTIA do seu equipamento ,
preencha os dados e envie o canhoto a IMBIL, facilitando a troca de informagfes entre a IMBIL e o

CLIENTE.

< IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

2



INDICE

INSTALACAO Pag.04
INSPECAO DO EQUIPAMENTO Pag.04
ARMAZENAMENTO Pag.04
LIMPEZA ANTES DA INSTALACAOQ Pag.04
LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO Pag.04
ALINHAMENTO Pag.04
TUBULACOES DE SUCCAO E DESCARGA Pag.05
OUTRAS TUBULACOES Pag.06
OPERACAO Pag.06
CONDICOES DE SUCCAO Pag.06
ESCORVA Pag.06
PARTIDA E FUNCIONAMENTO DA BOMBA Pag.07
PARADA DA BOMBA Pag.08
LUBRIFICACAO Pag.08
REFRIGERACAO DOS MANCAIS DE ROLAMENTOS Pag.08
MANCAIS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS A OLEO Pag.09
LUBRIFICACAO DOS ACOPLAMENTOS Pag.09
LOCALIZACAO DE DEFEITOS Pag.11
LISTA DE PECAS Pag.12
MANUTENCAO Pag.13
INSPECOES PERIODICAS Pag.13
INSPECOES SEMESTRAIS E ANUAIS Pag.13
REVISAO GERAL P&ag.13
TECNICA DE DESMONTAGEM Pag.13
TECNICA DE MONTAGEM Pag.14
INSTALACAO DE NOVOS MANCAIS Pag.14
MANUTENCAO DA CARCACA Pag.15
MANUTENCAO DOS ANEIS DE DESGASTE Pag.15
MANUTENCAO DOS EIXOS E SUAS BUCHAS Pag.15
MANUTENCAO DOS ROLAMENTOS Pag.15
ENGAXETAMENTO Pag.16
PECAS SOBRESSALENTES Pag.16

<IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

3



INSTALACAO

As bombas devem ser instaladas, niveladas, e alinhadas por pessoas habilitadas. Quando esse
servico é executado incorretamente, traz como consequéncia, transtornos na operacdo, desgastes
prematuros e danos irreparaveis.

INSPECAO DO EQUIPAMENTO

Inspecione o equipamento logo que o receber, confira-o contra o manifesto de cargas e comunique
imediatamente a empresa quaisquer irregularidades porventura encontradas.

ARMAZENAMENTO

Armazenamento por curto prazo: Coloque-a num local seco e proteja-a contra a umidade. Nao
remova a protecdo dos bocais de succdo e descarga. Proteja os mancais e os acoplamentos contra a
entrada de corpos estranhos. Certifigue-se que 0s anéis de gaxeta ndo estejam montados nas
respectivas caixas. Gire o rotor a médo, por varias vezes, pelo menos uma vez por semana, para evitar a
oxidagao e distribuir o lubrificante.

Armazenamento por longo prazo: Deve-se evitar 0 armazenamento das bombas por prazo superior
a 30 dias, pois isso exigira outras precaucdes além das citadas acima. Se as buchas dos eixos forem de
aco inoxidavel, o grafite das gaxetas, em presenca da pelicula de umidade condensada pode provocar
uma acao eletrolitica que resultara em corrosdo das buchas, esta reacdo ndo ocorre nas condicbes
normais de servigo.

Recomenda-se uma protecdo adicional mediante lavagem interna com SHELL VPI, dissolvido em
alcool ou com 6leo ENSIS-ENGINE 20 ou 40. Para executar esta lavagem, feche a succao e a descarga
com flanges cegos; encha a bomba pelos furos da parte superior da carcaca até que o nivel atinja a caixa
de gaxetas. Gire o rotor a mao, para que sejam molhadas todas as partes méveis. Drene o liquido pelos
bujbes inferiores.

Esta protecdo perdura por um periodo de 3 meses, findo o qual devera ser repetida, caso a bomba
deva permanecer parada por mais tempo. Além disso, a bomba devera ser lubrificada regularmente.

N&o desmonte a bomba para aplicar o tratamento de protecdo as partes internas.

As luvas de acoplamento devem ser desmontadas, protegidas com um inibidor de ferrugem,
embrulhadas e guardadas a parte, sem contato com outras pecas metalicas. As partes expostas dos
eixos também devem ser protegidas com um inibidor de ferrugem.

LIMPEZA ANTES DA INSTALACAO

Deve-se remover todos os vestigios dos produtos utilizados para evitar a oxidacdo das faces dos
flanges de succdo e descarga, dos eixos e dos acoplamentos. As bombas que foram submetidas ao
tratamento preventivo de lavagem devem ser limpas com agua limpa pelo menos duas vezes, antes da
instalacéao.

LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO

As bombas devem ser instaladas préximas as fontes de suprimento do liquido. Deve-se ter em vista a
facilidade de acesso para inspecao durante o funcionamento e a simplificacéo do tracado das tubulactes
de succgédo e descarga. Use o menor niumero possivel de cotovelos e juncdes.

ALINHAMENTO

Todas as bombas e suas unidades acionadoras s&o montadas sobre bases apropriadas e
cuidadosamente alinhadas antes de sairem da fabrica. Mas como as bases tém uma certa flexibilidade e
podem sofrer deformacdes no transporte ou em consequéncia de apertos desiguais dos chumbadores, é
necessario conferir o alinhamento no local da instalagéo, corrigindo-o, se necessério. Qualquer que seja 0
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tipo de acoplamento usado, um correto alinhamento é essencial para um funcionamento normal. As
bombas destinadas a trabalhar com liquidos aquecidos devem ser alinhadas na temperatura normal de
servico. O alinhamento deve ser verificado apds a montagem das tubula¢des de succédo e descarga.

Ao usar acoplamentos, os eixos devem estar alinhados nos planos horizontal e vertical. A maioria dos
acoplamentos requer uma folga especifica entre o eixo de tracdo e o eixo tracionado. Consulte a literatura
de manutencédo do fabricante do acoplamento.

Lol Sabididadad
—

—" -1

Figura 1 A — Acoplamento Flexivel Figura 1 B — Acoplamento Rigido

Os acoplamentos flexiveis devem ser alinhados, isso pode ser feito com o uso de um célibre (Ver
Figura 1 A). Os acoplamentos rigidos devem ser alinhados com o uso de calibre de lamina para medir a
distancia entre as duas metades da pecga. (Ver Figura 1 B). Verificar o ajuste paralelo, encostando uma
régua sobre ambas as metades do acoplamento, nas partes superior, inferior e lateral.

TUBULACOES DE SUCCAO E DESCARGA

Ndo se pode obter funcionamento satisfatério quando as tubulacdes exercem esfor¢cos sobre as
bombas. Estas estdo sujeitas a deformac¢des ou deslocamentos em consequéncia do aperto dos
parafusos de fixagdo das tubulacdes. Os flanges das tubulagcbes devem ficar bem ajustados as bombas,
mesmo antes do aperto.

As tubulagbes de succgéo e descarga, bem como seus acessorios eventualmente existentes, devem
ser convenientemente fixados proximo a bomba, mas independentemente dela, de modo que nédo se
transmitam esforcos a carcaca.

Tubulacéo de Succdo:

e Deve ser a mais direta e a mais curta possivel. Sendo inevitavel um longo comprimento, o diametro
deve ser majorado, a fim de reduzir as perdas de carga, tanto quanto possivel.

e Em nenhuma hipétese, o diametro da tubulacdo de succdo devera ser menor que do conduto
correspondente na carcacga da bomba.

e A tubulacdo deve subir ou descer continuamente, ndo apresentando pontos altos ou baixos ao longo
do seu desenvolvimento. Evitam-se, assim, bolsdes de ar, sempre prejudiciais ao bom

funcionamento. Use apenas redugdes excéntricas com o lado reto voltado para cima (Ver Figura 2 A

e Figura 2 B). Reduco
Concéntri Redu@éc_)
a— Fxcéntri

Reducéo

C.oncéntri Reduqao

Fxcéntri

TTI7T7 77 77777
Figura 2 A - Succéo Figura 2 B - Succéo
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o A tubulacdo de succdo deve mergulhar no tanque de succéo o suficiente para impedir a aspiracdo de
ar quando o nivel do liquido estiver no minimo. Tubulagbes grandes devem ter suas pontas
mergulhadas a uma profundidade igual a quatro vezes seu didmetro. As de menor didmetro exigem
de 60 a 90 cm de submerséo.

e Deve-se inspecionar a tubulacdo de succ¢do a procura de vazamentos, além disso, a tubulacéo deve
ser cuidadosamente lavada a fim de que ndo sejam aspirados pela bomba detritos porventura
existentes no seu interior.

e Se a bomba trabalha afogada, ha necessidade de se instalar uma valvula de gaveta na tubulacédo de
succéo.

e Em alguns casos especiais sdo necessérios ralos nas entradas das tubula¢des de succao, a
fim de evitar a entrada de detritos.

Tubulacéo de Recalque:

Na tubulacdo de recalque pode ser necessario o uso de uma valvula de retencdo ou de uma valvula
de gaveta, ou de ambas. A valvula de retencdo é usada com a finalidade de proteger a bomba contra
uma eventual contrapressdo excessiva ou contra uma inversdo de rotacdo, causada pelo retorno do
liquido, no caso de interrup¢éo do funcionamento do acionador.

OUTRAS TUBULACOES

Tubulacéo de dreno - Todos os pontos de drenagem do equipamento devem ser ligados a um local
de despejo conveniente por meio de tubulacdes adequadas.

Tubulacbes da refrigeragdo dos mancais - Se a bomba possui um dos mancais, ou ambos,
refrigerados pelo préprio liquido bombeado, o tubo de abastecimento do refrigerante pode ser ligado
diretamente a descarga da bomba e o retorno, a sucg¢éo. A tubulacdo de abastecimento deve ser dotada
de registro de modo a se poder regular o fluxo de refrigerante. Se o liquido bombeado n&do puder ser
usado para a refrigeracdo dos mancais, sera necessario recorrer a fonte externa.

Tubulacdes do selo liquido da caixa de gaxetas - Geralmente, o liquido de selagem da caixa de
gaxetas € colhido na voluta de descarga e levado a caixa de gaxetas através de tubulacdes nas quais
existem registros destinados a controlar a vazdo. Se o liquido bombeado ndo puder ser usado como
liquido de selagem, serd necessario recorrer a uma fonte externa capaz de fornecer liquido limpo sob
presséo ligeiramente superior a da sucgéo.

Instrumentacgao - Devem ser instalados manémetros na succéo e na descarga das bombas, usando-
se os furos roscados existentes nos flanges, com esta finalidade. Monte os mandmetros em local
adequado, de facil acesso e boa visibilidade, pois constituem auxiliares valiosos na avaliagdo do
desempenho do equipamento.

OPERACAO

As instru¢cbes que se seguem cobrem as etapas mais importantes da operacdo das bombas.
Qualquer modificagdo nessas instru¢cdes, motivada por peculiaridades de uma instalagdo, devera
obedecer a normas de engenharia consagradas.

CONDICOES DE SUCCAO

A pressao de succdo deve ser mantida dentro dos limites previstos quando da venda do equipamento.
Se as condic¢des originais precisarem ser posteriormente alteradas, consulte o representante IMBIL mais
proximo.

ESCORVA

Cuidado! Faca a escorva da bomba antes de liga-la.
Escorvar uma bomba centrifuga significa remover o ar, gas ou vapor, da tubulagdo de succédo e da
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carcaca. Algumas pecas internas, que dependem do liquido bombeado para sua lubrificacdo, podem
apresentar engripamentos se a bomba néo for previamente cheia de liquido.
A escorva pode ser conseguida por um dos métodos abaixo, conforme as condicdes vigentes:

Pressao de succdao superior a atmosférica (bomba afogada)

1) Abra todas as vélvulas da tubulacdo de succdo permitindo que o liguido encha a tubulacdo e a
carcaca.

2) Abra o purgador situado no ponto mais alto da carcaca a fim de soltar o ar retido no interior da mesma.

3) Quando o liguido sair continuamente pelo purgador, sem bolhas de ar, a bomba estara escorvada e
podera ser ligada.

Pressédo de succdao inferior & atmosférica (altura de sucgéao)

Escorva por meio de ejetor: Quando se dispde de vapor, agua sob alta pressao, ou ar comprimido, pode-
se escorvar a bomba ligando a suc¢édo de um ejetor ao ponto mais alto da carcaca. Proceda do seguinte
modo:

1) Abra a valvula de succao e deixe fechada a de descarga.

2) Ligue o ejetor para extrair o ar da carcaga e da tubulagéo de succao.
3) Quando o liquido sair sem bolhas de ar a bomba estara escorvada e podera ser ligada.
4) ApGs ligar, abra lentamente, a valvula de descarga.

5) A fim de se ter certeza de que a bomba nédo perdera a escorva na partida, o ejetor devera continuar
funcionando até a bomba atingir sua velocidade de regime. Se a bomba continuar escorvada, o ejetor
extraira liquido continuamente, sem bolhas de ar.

Escorva por valvula de pé: A vélvula de pé é usada no ponto extremo inferior da tubulagéo de sucgéo, a
fim de reter o liquido nesta tubulag&o e no interior da carcaca, apés uma escorva inicial. Esta é feita
como segue:

1) Encha a tubulacdo de succéo e a carcaga com liquido de fonte externa.

2) Abra o purgador existente no ponto mais alto da carcaca, para permitir a saida do ar.
3) Quando o liquido sair continuamente pelo purgador, sem bolhas de ar, a bomba estara escorvada e
podera ser ligada.

NOTA: Nao é recomendado o uso de valvulas de pé nos casos em que o liquido bombeado encerra
particulas solidas, pois estes podem se interpor entre valvula e sede, impedindo a vedagéo.

Escorva por meio de bomba de vacuo: A escorva também pode ser conseguida por meio de uma bomba
de vacuo do tipo de anel liquido. A operacéo é idéntica & de escorva por meio de ejetor.

PARTIDA E FUNCIONAMENTO DA BOMBA
Instrugdes preliminares:
ATENCAO A BOMBA NAO DEVE OPERAR SEM OLEO NO MANCAL

Certifique-se de que as gaxetas estejam em suas caixas.

e Confira o sentido de rotagéo do acionador, com o acoplamento desligado. A seta existente na carcaga
da bomba indica o sentido de rotacao correto.

e Verifique se os mancais foram lubrificados.

Abra as valvulas do circuito de refrigeragdo dos mancais, caso estes sejam refrigerados pelo liquido.
Apoés o inicio do funcionamento, as valvulas devem ser reguladas de modo que ndo se produza
condensacdo de umidade externamente aos mancais. Quando chega a ocorrer condensacdo
externamente, ha condi¢des, também, para condensacao no interior da caixa dos mancais, com 0 risco
de corrosdo dos mesmos. A faixa de tem'gera‘tura ideadéalrali®funcionamento dos mancais vai de 38°C a
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SAIDA 1

65°C, isto é, desde a sensagdo de morno ao tato, até a maxima temperatura suportavel em contato
prolongado com as maos.
Gire o rotor & mao; se estiver preso, ndo ligue a bomba antes de localizar e corrigir a causa.

Partida:
e Gire o rotor a méo, varias vezes, para lubrificar os mancais.

e Abra as valvulas do circuito de selagem, caso exista.

o Na&o opere a bomba antes de escorva-la.

e Ligue o acionador seguindo as instru¢des do seu fabricante.

e Abra a valvula de descarga lentamente, logo que a bomba atingir a velocidade de regime.

o Durante o funcionamento normal, os mancais dever&do ser examinados de vez em quando, a fim de se
ter certeza de que estdo devidamente lubrificados.

e Ajuste as valvulas das linhas de alimentacdo do anel liquido de selagem. Os aperta-gaxetas devem
ser ajustados de modo a permitir um pequeno vazamento, com a bomba em servico, a fim de evitar
desgaste excessivo das buchas de eixo, por falta de lubrificacdo. Cerca de 30 gotas por minuto séo o
bastante.

PARADA DA BOMBA

Normalmente, existem uma valvula de retencdo e uma valvula de gaveta na tubulacédo de recalque. A
valvula de retencéo deve ficar entre a bomba e a valvula de gaveta. Nestes casos, a bomba pode ser
parada desligando-se, simplesmente, a unidade acionadora, conforme as indicagdes do seu fabricante.
As vélvulas devem ser fechadas na seguinte ordem: valvula de descarga, valvula de succao, valvula do
liquido de refrigeracdo e valvula do liquido de selagem.

Em algumas instalagbes ndo se pode usar valvula de retencdo devido ao golpe de ariete que
provocaria, fechando bruscamente a passagem de retorno sob altas pressdes de descarga. Em tais
casos, fecha-se a vélvula de descarga lentamente, antes de desligar o acionador, a fim de evitar o golpe
de ariete.

As bombas se esvaziam parcialmente pelos engaxetamentos, quando imobilizados por longos
periodos de tempo. Por esse motivo, é recomendavel escorvar sempre a bomba antes de nova partida.

REFRIGERACAO DOS MANCAIS (OLEO)
Devido as solicitacdes de trabalho e operacéo dessa linha de bombas, recomendamos que os mancais
sejam refrigerados conforme segue:

FIGURA 1 - MANCAL BLOQUEADO FIGURA 2 - MANCAL ACIONADO

ENTRADA 1 ENTRADA 1

ENTRADA ! 1

SAIDA 1 SAIDA 1 !

SAIDA 2

! ENTRADA 2
Figural Figura 2
Entrada 1 - Qleo, Rosca 4” BSP Entrada - Qleo, Rosca V4" BSP
Saidal - Oleo, Rosca 4" BSP Saida - Oleo, Rosca ¥4” BSP

Entrada 2 - Agua, Rosca %" BSP
Saida2 - Agua, Rosca %" BSP
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ACIONAMENTO POR TURBINA: Nesse tipo de acionamento recomendamos a utilizacéo de
lubrificacéo for¢cada, pelo préprio 6leo da turbina, devendo circular com uma vazao de 90 a 60 gotas
por minuto. Recomendamos que seja utilizado dgua no Mancal Blogueado, com uma pressao de
aproximadamente de 0,7 a 1,2 Bar. Conf. figuras 1 e 2 da pag.7.

ACIONAMENTO POR MOTOR ELERICO: E necessario somente no Mancal Bloqueado a utilizagdo
de &gua para refrigeracao, e a lubrificacdo de preferéncia deve ser for¢cada, como no caso de turbina para
os dois mancais. Conf. figuras 1 e 2 da pag.7.

Obs: Deve ser considerado as condigcdes em que a bomba esta operando para se determinar a
necessidade de refrigeracdo dos mancais.

LUBRIFICACAO
MANCAIS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS A OLEO
O 6leo usado para a lubrificacdo dos mancais deve ser um 6leo mineral, bem refinado e de alta
gualidade, que nao se oxide nem forme gomosidades facilmente, livre de quaisquer substancias abrasiva.
Nao devem ser usados Oleos de origem vegetal ou animal, visto serem sujeitos a rangar e corroer as
superficies metélicas.

Tabela de Oleos Recomendados:

Fabricante até 3000 rpm acima de 3000 rpm
CASTROL HYSPIN - 68 HYSPIN - 46
ATLANTIC EUREKA - 68 EUREKA - 46
ESSO OLEO P/ TURBINA - 68 | OLEO P/ TURBINA - 46
MOBIL OIL DTE - 26 DTE - 24
IPIRANGA IPTUR AW - 68 IPTURAW - 46
PETROBRAS MARBRAX TR - 68 MARBRAX TR - 46
SHELL TELLUS -68 TELLUS - 46
TEXACO REGALR & O - 68 REGALR & O - 46

E importante manter-se o nivel de 6leo correto. Para isso, algumas bombas possuem um visor de
nivel. Um nivel de 6leo excessivamente alto provoca elevacdo de temperatura e vazamentos.

Troca de Oleo
De um modo geral, o 6leo deve ser substituido a intervalos de trés meses. Esse intervalo pode ser um
pouco maior quando 0s mancais trabalham sob temperaturas normais e ndo ocorrem contaminagoes.

Nivelador de Oleo

O dispositivo nivelador de 6leo mantém o nivel de 6leo constante na caixa dos rolamentos, suprindo
apenas a guantidade necessaria a restabelecer o nivel. O dispositivo ndo precisa ser reabastecido
enquanto houver 6leo no reservatorio transparente.

LINHA & MODELO DA BOMBA Vs TIPO DE LUBRIFICANTE

BOMBA TIPO DE LUBRIFICANTE
BCI 75-280/4 OLEO
BCI 100-280/4 OLEO
BCI 150-300/2 OLEO/GRAXA
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LUBRIFICACAO

MANCAIS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS A GRAXA

Os mancais de rolamentos geralmente sdo abastecidos de lubrificante na fabrica e, normalmente, ndo
exigem cuidados antes do funcionamento, desde que a bomba seja armazenada apenas por pouco
tempo e em local limpo e seco. Deve-se observar o comportamento dos mancais, durante as primeiras
horas de trabalho, para se ter certeza de que funcionam corretamente.

Tabela de Graxas Recomendadas:

Fabricante Graxa
Royal Grease VEMAX 15

E importante que a lubrificacéo a graxa seja corretamente executada. Excesso ou falta de lubrificante
sdo igualmente prejudiciais aos rolamentos. Os rolamentos nunca devem ter sua caixa inteiramente cheia
de graxa, pois isto conduz a aquecimento excessivo e reducdo da vida Util. Recomenda-se encher
apenas 1/3 a 1/2 do espaco interno.

A temperatura de funcionamento maxima admissivel difere de um caso para outro. Uma elevacao
continua ou subita da temperatura constitui indicio seguro de mau funcionamento. Em tais casos,
suspenda imediatamente o funcionamento da bomba e investigue as causas.

E normal os rolamentos apresentarem uma certa elevacdo de temperatura apds terem sido
lubrificados. Se a temperatura néo voltar ao normal ap6s 4 a 8 horas de funcionamento, a causa provavel
€ 0 excesso de graxa, o qual deve ser removido.

Algumas graxas de qualidade inferior contém &cidos que atacam as superficies altamente polidas dos
rolamentos, danificando-as. Dé preferéncia as graxas de fabricantes renomados, que atendam as
condicbes abaixo:

e NA0 se separem em seus componentes, seja no repouso prolongado seja sob aquecimento a
temperaturas inferiores a de fuséo da graxa.

nédo formem goma nem se tornem pegajosas.

nao enduregam nem se decomponham.

nao corroam os rolamentos.

sejam isentas de resinas, sais minerais, abrasivos, célcio livre, etc.

apresentem consisténcia "2" (no caso de aplicagfes normais).

ndo contenham acidos graxos livres em teor superior ao correspondente a 0,3 mg de KOH, por grama.
ndo contenham alcalis livres em teor igual ou superior ao acima mencionado.

ndo contenham Oleo livre, ndo saponificado, em teor superior a meio por cento.

Substituicdo Periédica da Graxa

A freqiéncia com que deve ser substituida a graxa dos mancais depende da intensidade de utilizacdo
do equipamento. Se a homba em aprec¢o constitui uma unidade de reserva ou se é utilizada apenas por
poucas horas cada més, a substituicdo da graxa deve ser semestral. Numa bomba que funciona pelo
menos 50% do tempo ndo ha necessidade de substituir a graxa, sendo uma vez por ano.

Lubrificagdo Periddica
Normalmente, nas bombas dotadas de copos graxeiros roscados, duas ou trés voltas dos mesmos sao
suficientes para recompletar o lubrificante, quando necessario.

Limpeza

Se os rolamentos necessitam de limpeza ou se ha oportunidade para tal, por ocasiao de uma revisao
geral, devem ser seguidas as seguintes instrucoes:

1) Remova as caixas de rolamentos. Usando um pincel ou uma escova, limpe as caixas com
guerosene quente (93 a 115° C), ou outro solvente nao téxico.

2) Para limpar os rolamentos, retire inicialmente o0 maximo de graxa que puder com um pano limpo
gue ndo solte fiapos. Use um pincel ou uma escova molhados em querosene quente para remover a
graxa restante e as particulas sélidas eventualmente aderidas. Gire o rolamento, delicadamente, para ter
acesso a todas as reentrancias.

3) Os residuos de graxa fortemente oxidados e dificeis de serem removidos com pincel ou escova,
podem ser amolecidos por imersdo demorada em querosene quente. Em casos extremos, use uma
mistura de alcool e solventes minerais leves.
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4) Finalmente, lave o mancal com o6leo fino, limpo, e lubrifique-o com graxa nova.

Reabastecimento com Graxa

Encha, com graxa, todo o espaco livre entre as esferas ou rolos. Encha a cavidade da caixa dos
rolamentos até 1/3 a 1/2 do seu espaco total e monte o conjunto. Observe as temperaturas dos mancais
durante as primeiras horas de funcionamento.

LOCALIZACAO DE DEFEITOS

Os defeitos mais comuns que podem ocorrer em uma bomba, bem com suas causas, estdo descritos
a seguir. O operador muitas vezes pode evitar despesas desnecessarias atendendo a essas
recomendagdes:

A bomba n&o fornece liguido

A bomba n&o foi escorvada.

A velocidade é insuficiente.

A altura de descarga € superior a maxima admissivel pela bomba.
A altura de sucgéao € excessiva.

As passagens do rotor estao parcialmente obstruidas.

O sentido de rotagéo esta trocado.

A capacidade da bomba é insuficiente
Entrada de ar na tubulag&o de sucgéo.
A velocidade é insuficiente.
A altura de descarga € superior a especificada.
A altura de sucgéao € excessiva.
As passagens do rotor estao parcialmente obstruidas.
Defeitos mecanicos:
- rotor danificado
- anéis de desgaste desgastados.
e Avalvula de pé é muita pequena ou esta obstruida.
e Avélvula de pé ou a ponta da tubulag&o de sucgéo ndo estdo suficientemente imersos.

A pressado da descarga é insuficiente
e A velocidade é insuficiente.
e O liquido encerra ar ou gases.
o Defeitos mecéanicos:
- rotor danificado
- anéis de desgaste desgastados.

A bomba perde escorva apoés a partida

e A tubulagéo de succéo possui entradas de ar.
e A altura de succéo é excessiva.

e O liquido encerra ar ou gases.

A bomba sobrecarrega seu acionador

¢ Avelocidade é excessiva.

e Liguido bombeado, peso especifico ou viscosidade diferentes dos considerados na selecdo da
bomba.

e As sobrepostas estdo excessivamente apertadas, determinando atrito excessivo no engaxetamento.

A bomba vibra

e A bomba esta desalinhada em relacdo ao acionador.

e A fundacao ndo é suficientemente rigida.

¢ O rotor esta parcialmente obstruido, causando desequilibrio.
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e Defeitos mecanicos:

- eixo empenado

- conjunto girante prendendo
- mancais gastos.

e Existe ar ou vapor no liquido.

LISTA DE PECAS DAS BOMBAS BCI (OLEO)

Cadigo Descricdo
AC Anel Cadeado
AD Anel de Desgaste
AG Aperta Gaxeta
ANCE Anel Centrifugador
AP Anel Pescador
BD Bucha Distanciadora
BP Bucha Protetora
CA Carcaca
DF Defletor
DO Defletor de Oleo
EX Eixo
MA Mancal A
MB Mancal B
PE Porca do Eixo
PR Porca do Rolamento
ROD Rotor Direito (sentido de rotagéo horério)
ROE Rotor Esquerdo (sentido de rotacdo horario)
TE Tampa Externa o Mancal
TI Tampa Interna do Mancal
TP Tampa de Pressédo
TP
7 T
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MANUTENCAO

Inspecdes Periodicas
Deve-se inspecionar diariamente as bombas, como medida preventiva de maiores
problemas. Qualquer anormalidade observada no funcionamento deve ser comunicada ao
responsavel pelo servigco. Verificar o comportamento do engaxetamento e as temperaturas
dos mancais (uma temperatura de funcionamento sempre elevada pode ser normal em
certos casos). Os ruidos, que constituem sinais de alerta muito Uteis, devem ser
atentamente observados.

Inspecfes semestrais e anuais
Verifigue se o0s aperta-gaxetas se movimentam livremente, limpe e lubrifigue seus
prisioneiros e suas porcas. Observe se as caixas de gaxetas apresentam vazamentos
excessivos que ndo possam ser corrigidos com ajuste dos aperta-gaxetas, substitua os
anéis de gaxetas, se necessario.

Revisédo geral

A freqiéncia com que devem ser feitas as revisdes gerais depende das horas de servigo
efetivo, das condigbes de trabalho e dos materiais utilizados na fabricagdo da bomba.
Nao desmonte a bomba a néo ser que sua capacidade tenha caido abaixo do toleravel ou
gue haja evidéncia de avaria interna.

Técnica de desmontagem
Ao desmontar a bomba, deve-se tomar o cuidado de ndo danificar as pecas internas. A fim
de facilitar a montagem, arrume as pecas na ordem em que forem desmontadas. Proteja as
superficies usinadas contra contato metalico e corrosao.
Feche as valvulas de succao e de descarga, bem como as dos circuitos de refrigeracdo e
de selagem liquida. Escoe a agua da carcaca.
Se julgado necessario desmontar completamente a bomba, proceda da seguinte maneira:
1. Retire da tampa de pressédo, os purgadores e as tubulagbes do circuito de selagem
liquida, ligadas a fonte externa, porventura existentes.
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Escoe o0 6leo dos mancais e retire os niveladores de 6leo e seus niples (se houverem).

Solte as duas partes do acoplamento (os acoplamentos lubrificados a 6leo devem ser

previamente escoados).

4. Desaparafuse 0s mancais e retire 0s pinos guia. N&o toque nos parafusos de
regulagem.

5. Solte a tampa de pressdo com auxilio dos parafusos extratores. Suspenda a tampa
pelas saliéncias destinadas a este fim levantando-a verticalmente, 0 maximo possivel.

6. Levante o conjunto girante juntamente com os mancais, com muito cuidado.

7. Apoie o eixo em blocos "V" colocados sobre uma superficie horizontal.

8. Retire a parte do acoplamento fixada a bomba e sua chaveta.

9. Desaparafuse as tampas dos mancais.

10. Retire os mancais (veja os itens relativos a manutencéo dos mesmos).

11. Retire as tampas dos mancais e 0s anéis centrifugadores.

12. Retire os aperta-gaxetas, as porcas de aperto, as gaxetas e 0s anéis cadeados.

13. Retire as buchas protetoras.

14. Retire os anéis de desgaste da carcaca.

15. Retire o rotor e sua chaveta.

wnN

Nota: Observe bem o sentido das palhetas do rotor em relacao a carcaca, para na hora da
montagem deixa-lo da mesma maneira.

Ao se chegar a este ponto, deve-se fazer um exame cuidadoso de todas as pegas. Devem
ser substituidas todas as pegas que apresentem desgaste excessivo, mesmo que a bomba
ainda apresente bom desempenho.

TECNICA DE MONTAGEM

Monte o rotor no eixo e coloque as duas buchas protetoras, verificando se o rotor ficou
bem centrado em relacéo ao eixo.

Coloque em seguida, as porcas de aperto até que encostem nas buchas protetoras,
apertando-as igualmente usando uma chave de pino, e em seguida afrouxe cada porca, 1/8
de volta, para aliviar as tensfes axiais, e imobilize-as por meio dos parafusos de travamento.

Monte as demais pe¢as do conjunto girante, deixando apenas as gaxetas para serem
instaladas na montagem final do conjunto.

Instale o conjunto girante na carcaga. Verifigue se gira livremente e se o rotor esta
corretamente centrado, em relagéo a voluta. Nas bombas que possuam anéis de desgaste do
rotor, eles ndo devem se tocar. Caso o rotor ndo esteja bem centrado na carcaga, afrouxe a
porca de aperto do lado para o qual o rotor deve ser deslocado. Aperte a porca oposta
firmemente para eliminar qualquer folga surgida em decorréncia do movimento do rotor e em
seguida afrouxe ambas as porcas 1/8 de volta, conforme explicado anteriormente. Aperte 0s
parafusos de travamento e proceda ao restante da montagem seguindo exatamente a ordem
inversa daquela usada na desmontagem.

Alinhe a bomba cuidadosamente e instale o engaxetamento.

INSTALACAO DE NOVOS MANCAIS

Pode vir a ser necessario substituir um dos mancais ou mesmo ambos. Neste caso,

devem ser seguidas as instru¢des abaixo:

1. Execute as dez primeiras operagfes da "Técnica de Desmontagem".

2. Retire os aperta-gaxetas, 0s anéis de gaxetas e os anéis cadeados.

3. Empregando mancais novos, torne a montar a bomba até a colocagdo do conjunto girante
em seu local na carcaca (n&o monte agora 0s anéis de gaxeta).

4. Afrouxe os seis parafusos de regulagem do mancal pelo menos 1/8" deixando o conjunto
girante na posi¢cao mais baixa possivel e livre para um certo deslocamento lateral.

5. Aparafuse 0s novos mancais apenas levemente, permitindo seu deslocamento em relacéo
as faces da carcaca através dos parafusos de regulagem.

6. Utilizando os parafusos de regulagem, faca com que a folga entre as faces externas do
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rotor e a face interna do anel de desgaste da carcaca fique igual em toda a volta tanto no
sentido horizontal como no vertical. Isso proporcionara um alinhamento perfeito do rotor
em relacdo a carcaca, permitindo que o rotor gire livremente, o que é essencial para o bom
desempenho da bomba.

7. Aperte os parafusos dos mancais. Fure e alargue os alojamentos dos pinos guias e
instale-os.

8. Complete a montagem do conjunto recolocando os anéis de gaxeta.

9. Confira atenciosamente o alinhamento entre a bomba e o acionador.

MANUTENCAO DA CARCACA

As passagens d'agua da carcaca devem ser mantidas limpas e isentas de ferrugem.
Sempre que desmontar uma bomba, limpe e pinte as passagens d'agua com tinta adequada,
capaz de aderir firmemente ao metal. Deve ser estabelecido e seguido um programa de
limpeza e repintura de carcagas.

Sempre que a bomba for desmontada deve-se empregar uma junta nova, que devera ser
feita de material idéntico ao da junta original e ter a mesma espessura, além de se deixar
comprimir igualmente. A junta deve ser cortada de uma peca Unica de material, seguindo o
contorno exato da tampa de pressao e colada na carcaca com cola de secagem rapida para
juntas (os recortes internos devem acompanhar rigorosamente 0s contornos internos da
carcaca).

MANUTENCAO DOS ANEIS DE DESGASTE

Como regra geral, recomenda-se substituir ou recondicionar os anéis de desgaste a partir
do momento em que sua folga alcance o dobro da original.

No caso das bombas com anel de desgaste do rotor, para retirar oS mesmos €
necessario remover os parafusos de fixacéo e, em seguida, forca-los para fora tendo cuidado
para ndo danificar o rotor. Como a montagem dos anéis de desgaste do rotor é feita sob
pressdo, sempre ha o perigo de se provocar deformaces permanentes. E recomendavel,
depois da montagem dos novos anéis, verificar se as faces de trabalho dos anéis giram sem
excentricidades ou desalinhamentos.

No caso das bombas sem anel de desgaste do rotor, usine o rotor até que ele
apresente uma superficie regular na area de vedacao; a carcaca deve receber, neste caso,
um anel de desgaste de didmetro adequado ao novo diametro do rotor.

MANUTENCAO DOS EIXOS E SUAS BUCHAS

Sempre que desmontar uma bomba, examine cuidadosamente seu eixo na regido onde
encaixa o cubo do rotor, por baixo das buchas e no encaixe dos rolamentos. O eixo pode ser
danificado pela ferrugem ou corrosdo. Verifigue se o rasgo de chaveta do eixo apresenta
distor¢des, jA que 0 aquecimento excessivo ou a corrosdo podem soltar o rotor do eixo,
impondo esforcos anormais as chavetas e seus rasgos. Substitua o eixo que se apresente
empenado ou torcido.

As buchas protetoras deverdo ser substituidas se apresentarem um desgaste excessivo, a
ponto de ndo permitir mais uma adequada vedacdo por parte do engaxetamento. A porca de
aperto e o anel centrifugador também devem ser analisados, e se apresentarem desgaste
excessivo devem ser trocados.

MANUTENCAO DOS ROLAMENTOS

Os rolamentos geralmente sdo prensados nos eixos, 0 que torna necessario 0 uso de um
extrator para remové-los. As garras devem puxar o rolamento pelo seu anel interno, a fim de
que o esforco necessario a desmontagem nao seja transmitido pelas esferas.

Verifique os rolamentos logo apés a desmontagem, observando a existéncia de folga ou a
ocorréncia de avarias. Recomenda-se instalar rolamentos novos sempre que possivel, pois,
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freqientemente, os danos causados ao rolamento na desmontagem sO séo percebidos
gquando a bomba é colocada novamente em servico.

Para que funcionem satisfatoriamente, os rolamentos devem ter seus anéis internos
firmemente presos aos eixos, para que ndo girem sobre estes. Também é importante que o
encaixe do anel externo no mancal ndo permita movimento relativo livre.

Hé& dois métodos de uso geral para fixagdo dos rolamentos aos eixos das bombas.

e Aguecer o rolamento para dilatar seu anel interno, que se contraira ap6s a montagem
sobre o eixo.
e Forcar o rolamento sobre o eixo.

O primeiro método € preferivel, devendo o aquecimento ser feito em banho de 6leo ou em
forno elétrico de temperatura uniforme, mantida entre 93 a 121°C (a montagem deve ser feita
rapidamente).

Se néo for pratico o uso de aquecimento, use uma luva de tamanho adequado (apoiando
apenas nos anéis do rolamento) e uma prensa mecanica ou hidraulica para montar os
rolamentos no eixo.

ENGAXETAMENTO

Use apenas anéis de gaxeta de amianto grafitado trancado, de boa qualidade. Em
hip6tese nenhuma use anéis de gaxeta de linho, devido ao rapido desgaste que provocam
nas buchas protetoras.

Ao substituir o engaxetamento, proceda da seguinte maneira:

1. Afrouxe o aperta gaxeta.

2. Retire o0 anel cadeado e o0s anéis de gaxetas antigos com um extrator adequado e limpe a
caixa de gaxetas.

3. Certifique-se de que o0s novos anéis de gaxeta sdo do tipo e da dimensao corretos. Meca
a caixa de gaxetas a fim de determinar o comprimento exato das gaxetas. Estas ndo devem
ser cortadas tdo pequenas que ndo completem a volta nem tdo grandes que cheguem a ficar
enrugadas ao serem colocadas na caixa de gaxetas.

4. Insira um anel de cada vez, empurrando-o, tanto quanto possivel para o fundo da caixa.
Monte cada anel com sua emenda deslocada de 90° ou 120° em relagdo é emenda do
anterior.

5. Ap6s montar o nimero adequado de anéis de gaxeta, instale o anel cadeado. E importante
verificar se ele ficou localizado diretamente abaixo da conexao do circuito de selagem liquida
e se a colocacgéo dos anéis seguintes ndo ira afetar esta localizacéo.

6. Adicione os anéis de gaxeta restantes. Monte a sobreposta e aperte as porcas a mao; em
seguida, afrouxe as porcas até soltar a sobreposta. Ao apertar a sobreposta, as porcas
devem ser atarraxadas uniformemente de modo que os anéis de gaxeta recebam aperto
uniforme.

O engaxetamento deve ser amaciado. Recomenda-se dar partida a bomba com a
sobreposta bastante frouxa. Ap6s 10 ou 15 minutos de funcionamento, aperte gradualmente a
sobreposta até que o vazamento fique reduzido a um gotejamento regular.

Pode ocorrer que néo seja possivel montar o aperta-gaxeta apos a colocagdo do ultimo
anel de gaxeta. Quando tal ocorrer, faga a montagem omitindo o ultimo anel, deixando-o de
lado, para ser instalado posteriormente, quando o0s demais anéis se ajustarem em
conseqliéncia dos reapertos periédicos.

PECAS SOBRESSALENTES

O ndmero minimo de pecas sobressalentes a ser mantido em estoque, depende da
severidade das condi¢Bes de servigco e do numero de bombas instaladas.
No minimo, deve-se ter & méo as seguintes pegas:
Um jogo de rolamentos.
Um jogo de buchas protetoras e porcas de aperto.
Um jogo de anéis de desgaste.
Material suficiente para juntas e gaxetas.
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Um nivelador de 6leo (se for o caso).
Um jogo de anéis O’ring.

Um jogo Retentores.

Um jogo de junta de borracha
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CERTIFICADO DE GARANTIA

TERMO DE GARANTIA

O presente “TERMO DE GARANTIA”, tem por objetivo garantir ao usuario todos os fornecimentos de equipamentos e ou materiais produzidos pela
Fabricante, nas condigbes que serdo abaixo discriminadas:

ORIGINAL

Valido 12 (doze) meses a contar da data da efetiva entrada em funcionamento do equipamento ou 18 (dezoito) meses a contar da data do faturamento ao
1° usuario, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Os equipamentos e materiais estdo garantidos pelo reparo ou substituicdo de pegas postas Fabrica IMBIL ou pela Assisténcia Técnica Autorizada IMBIL
contra defeitos de materiais ou fabricagdo, devidamente comprovados e mediante apresentagdo da Nota Fiscal original, com as seguintes ressalvas:

- Todo equipamento / material de fabricagao IMBIL ou pega substituida a titulo de garantia passa a ser de propriedade do Fabricante.

- Qualquer reparo, modificagdo ou substituicdo a titulo de garantia ndo prorroga o prazo original da garantia, tanto do equipamento como da peca
substituida.

- O Fabricante nao se responsabiliza por prejuizos causados pela paralisagcdao do equipamento (Perdas e Danos).

A garantia nao cobre:

- Transporte do material defeituoso, desde da instalagédo até a Fabrica ou Assisténcia Técnica Autorizada do Fabricante e posterior retorno as instalagdes
do cliente.

- Despesas de viagem e estadia do Técnico do Fabricante, que serdo cobrados de acordo com a tabela de pregos, vigente na ocasido do fato, quando o
reparo for efetuado no local da instalagao.

A garantia perde seu efeito se o defeito se der em virtude dos seguintes casos:

- Condigbes de operagéao diferentes das pactuadas.

- Desgaste normal decorrente do uso ou provocado por abras&do, erosao ou corrosao.

- Mau uso, impericia do operador, emprego indevido, transporte, movimentagdo e armazenagem inadequada, montagem ou operagao fora do que
recomenda a boa técnica.

Os equipamentos, em fungao de constantes melhorias, estao sujeitos a alteragbes sem prévio aviso.

A garantia s6 sera valida se o canhoto for enviado ao fabricante.

CONTROLE DE GARANTIA DO CLIENTE
Série No. Nota Fiscal Data / /

Nome:
Endereco:
CEP: Cidade: Estado:
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CENTRO DE ATENDIMENTO IMBIL AO CONSUMIDOR: 0800 14 8500

Revendedor - carimbo / assinatura

z

CONTROLE DE GARANTIA DA FABRICA

/

Data

Nota Fiscal

Série No.

Endereco:

Nome:
CEP:

Estado:

Cidade:

Revendedor — carimbo / assinatura
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Assinatura do proprietario

SR. PROPRIETARIO, FAVOR PREENCHER, DESTACAR E ENVIAR PARA A FABRICA.
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PESQUISA DE SATISFACAO DE CLIENTES

Prezado Cliente,

Nossa maior preocupagéo € lhe oferecer o melhor Atendimento, Produto, Servico e Assisténcia Técnica. Para nés, € muito importante conhecer a sua opinido sobre a
Qualidade IMBIL, pois através dela poderemos melhorar continuamente. Assim, gostariamos de solicitar o preenchimento e envio deste questionario a IMBIL.

O GRUPO IMBIL agradece a sua participagéo.

Empresa:
Endereco:
Cidade: uvr: CEP:
Nome: Data: [ ]
Departamento: Cargo:
Telefone: ( ) - E-mail:
Regido: [ ] Norte [ ] Africa Segmento: [ ] Usinas de Agucar e Alcool [ ] Ar Condidionado
[] Nordeste [] América Central [] Destilarias [] Industrias Quimica / Petroquimica/ Naval
= [ sul 2 [ América do Norte [[] Mineraggo / Siderdrgica ] Alimenticia / Téxtil
2 @) L
< z [] América do Sul [ ] saneamento bésico [] Geracgo de vapor / Cogeracio
o [ | Sudeste S [ asi
sia [ ] Papel e celulose [ ] Combate a Incéndio
|:| Centro-Oeste |:| Europa
P [ ] Irrigacio [ ] outros
[J Oceania ] Fundigdo

Produto adquirido:  (Favor indicar a descrigdo e/ou n° série do produto)

Aquisicdo via: ] IMBIL [ | Distribuidor Autorizado

|:| Representante:

1. ATENDIMENTO

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Facilidade para contato, agilidade e eficiéncia no fornecimento de
informacdes solicitadas.
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2. COMERCIAL

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Atendimento de suas expectativas com relagdo as condigdes comerciais.

e

e
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)

0

3. PRAZO DE ENTREGA

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Atendimento de suas necessidades com rela¢éo ao prazo.

G
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0

4. INFORMAGOES TECNICAS

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Atendimento de suas necessidades com relacdo as informacgdes técnicas
fornecidas com o produto.
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5. QUALIDADE NA ENTREGA

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Atendimento de suas expectativas com relagdo as condi¢gbes de entrega do
produto (aspectos visuais, embalagem)
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6. QUALIDADE NA OPERAGAO

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Atendimento do produto com relagdo as condigbes de operagao acordada.
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7. POS-VENDA

Totalmente satisfeito

Muito satisfeito

Satisfeito

Pouco satisfeito

Nada satisfeito

* Eficiéncia nos servigos prestados.
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Vocé teria alguma sugestao para aumentar a sua satisfacdo em relacéo aos Produtos / Servicos do Grupo IMBIL?

Telefones para Contatos

PABX: (19) 3843-9833 - FAX Vendas (19) 3863-0714
Vendas: (19) 3843-9848 E-mail: ivendas@imbil.com.br
P6s Vendas: (19) 3843-9830 E-mail: assistenciatecnica@imbil.com.br

Eng? da Qualidade: (19) 3843-9804 E-mail: iqualidade@imbil.com.br

Eng? de Produto: (19) 3843-9870 E-mail: ienge@imbil.com.br
Atendimento ao Consumidor: DDG 0800 - 148500

DOCUMENTO DE REFERENCIA IMBIL: 10 058

CONTROLADO PELA QUALIDADE
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Solugdées em Bombeamento

IMBIL — INDUSTRIA E MANUTENCAO DE BOMBAS ITA LTDA.
Rua Jacob Audi, 690 - Vila Izaura - CEP 13970-000 - Itapira-SP
PABX: *(019) 3843.9833 - FAX: Depto. Vendas (019) 3863.0714
Atendimento ao Consumidor DDG 0800.148500
http://www.imbil.com.br email: ivendas@imbil.com.br
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