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NOTIFICACAO IMPORTANTE DE SEGURANCA

Para: Nosso cliente / usuario final,

A IMBIL ira fornecer um servigo seguro e livre de problemas quando o produto tiver sido
corretamente instalado, operado e mantido. Nés possuimos uma extensa rede de
profissionais de vendas e servigcos para auxiliar na maximizacao de sua satisfacado com
seus produtos.

Instalacdo, operagcdo e manutencao seguras dos equipamentos da IMBIL sao
essencialmente de responsabilidade do usuario final. Este Manual de Instalagéo,
Operacao e Manutencao (IOM) identifica os riscos especificos de seguranca que devem
ser considerados em todos os momentos da vida util do produto. Entender estes avisos
de segurancga e segui-los é obrigatério para assegurar que pessoas, propriedades e o
meio ambiente ndo sofram danos. O usuario final também devera cumprir com as
normas de seguranca corporativa e industrial.

Os dois riscos mencionados a seguir sao significantes e devem ser reforcados com
mais frequéncia que as precaug¢des normais:

1, A operagdo de qualquer sistema de bombeamento com a
sucgdo e descarga bloqueadas devera ser evitada em todos os
casos. Mesmo uma breve operagdo sob estas condicbes pode
causar superaquecimento do liquido bombeado fechado, e
resultar em uma explosdo violenta. Todas as medidas
necessdrias devem ser tomadas pelo usudrio final para
asseqgurar que esta condicdo seja evitada.

2, O manual de IOM para o equipamento de bombeamento
claramente identifica os métodos aceitos para a desmontagem
da unidade. Este método deve ser seguido completamente. Em
particular, a aplicacdo de calor sobre o rotor ou sobre o
dispositivo de retengdo do rotor visando a sua remocdo é
estritamente proibida. Lubrificante ou vapor aprisionados podem
causar uma exploséo.

Por favor, leia e entenda as diretrizes de instalacdo, operacao e manutengcdo seguras
descritas neste manual. Em caso de duvida e necessidade de esclarecimentos, por
gentileza, entre em contato com a IMBIL antes de tomar qualquer agao.
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INTRODUCAO @

Estas instrucoes devem sempre ser mantidas préximas ao local de operacao do
produto ou diretamente junto com o produto. Leia detalhadamente todas as
instrucées incluindo notas, avisos de cuidado ou outros avisos antes da
instalacao, operacao, e manutencao deste equipamento.

Estas instrugcdes tem por objetivo facilitar a instalacdo, operagdo e manutencgao
apropriadas e segura de seu equipamento IMBIL. Operar a bomba de acordo com estas
instrucdes € importante para ajudar a assegurar a confiabilidade do servigo e evitar
riscos.

Estude este manual, assim como quaisquer suplementos fornecidos na embalagem
final, para assegurar operacao segura e satisfatéria da bomba. As instru¢cdes nao levam
em conta regulamentos locais; assegure-se de que tais regulamentos sejam observados
por todos, incluindo as pessoas que forem instalar o produto; siga todos os requisitos de
segurancga da planta e as leis e regulamentos aplicaveis de Seguranga do Trabalho.

Desvio das recomendacgdes e instrucoes deste manual e outros dados fornecidos ou
usados como referéncia pela IMBIL podem resultar em situagdes de risco. Qualquer
modificagdo ou remocgao de componentes originais pode causar falhas na segurancga do
produto.

A falha na selecdo, instalacdo ou uso de pecas e acessoérios autorizados IMBIL é
considerada um desvio. A IMBIL ndo podera ser responsabilizada por danos fisicos,
danos materiais ou atrasos causados por qualquer desvio.

A selecdo e desempenho da bomba sdo baseados nas condi¢gdes de trabalho
mencionadas na folha de dados da bomba, incluida nos Dados Finais fornecidos com a
bomba. Se as condi¢des de servico forem mudadas, é necessario que o usuario final
obtenha uma confirmagao por escrito junto a IMBIL antes da partida.
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SECAO | - SEGURANCA
DEFINICOES:
As definicdes seguintes se aplicam a estes termos, conforme usados neste manual:
NOTA: Uma Nota fornece informagées especificas e deve ser lida antes de continuar.

Um Sinal de Cuidado fornece informagbes necessarias para evitar
danos ao equipamento ou ao pessoal.

Um Sinal de Adverténcia fornece informagdes necessarias para
prevenir ferimentos pessoais graves ou até mesmo a morte.

Quando uma unidade de bombeamento € instalada em uma
atmosfera potencialmente explosiva, as instrugbes que sucedem o
simbolo Ex da ATEX devem ser sequidas. Ferimentos pessoais e
danos ao equipamento podem ocorrer se estas instrugées nao forem
sequidas.

NOTA: Entre em contato com a IMBIL caso possua perguntas sobre a
instalagcao, operagdo, manutengdo, ou armazenagem desta bomba.

RECOMENDACOES:

A instalacdo, operacdo e manutencdo seguras do equipamento da IMBIL sdo de
responsabilidade do usuario final. As recomendacdes gerais de seguranca a seguir sao
para evitar qualquer dano contra o pessoal, equipamentos ou propriedade.

Equipamentos de Seguranca:

» Luvas com isolamento térmico quando manuseando pecas quentes, especialmente
mancais quentes;

» Luvas pesadas de trabalho quando manuseando pecas com extremidades afiadas,
especialmente o rotor;

* Oculos de seguranca para protecao dos olhos;

» Sapatos com ponteira de metal para protecdo dos pés quando manuseando pecas,
ferramentas pesadas, etc;

* Outros EPIs para proteger contra fluidos perigosos / téxicos;

Conexdes Flangeadas:

* Nunca force a tubulagdo a se alinhar para produzir uma conexdo com o flange da
bomba;

+ Use apenas prendedores do tamanho e materiais adequados;

+ Substitua prendedores faltantes ou corroidos;

* Aperte os prendedores soltos;

Guardas do Acoplamento:
* Nunca opere uma bomba sem uma guarda de acoplamento adequadamente instalada;

Partida / Operagao:

« Siga a relagéo de itens da partida inclusa neste material para todos os itens listados;

* Nao opere abaixo da vazdo minima, ou com as valvulas de succdo / descarga
fechadas;
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* Nao abre as valvulas de passagem ou drenagem, ou remova os plugues enquanto o
sistema estiver pressurizado;

» Tome as precaugdes necessarias no manuseio de liquidos tdxicos, inflamaveis ou
corrosivos antes de drenar a bomba;

Seguranga na manutengao:

» Sempre desligue a energia elétrica;

» Assegure-se de que a bomba esteja isolada do sistema e que a pressao seja liberada
antes de desmontar a bomba, remover os plugues, ou desconectar a tubulagao;

« Utilize equipamentos apropriados de levantamento e suporte, aplicando técnicas
apropriadas de levantamento para prevenir ferimentos sérios;

* Siga os procedimentos apropriados de descontaminacao;

+ Conheca e siga todos os regulamentos de seguranca existentes (regulamentos
internos da empresa, assim como regulamentos locais);

CONSIDERACOES SOBRE A ATEX:

A certificagdo ATEX é uma diretriz imposta na Europa para equipamentos elétricos e
nao elétricos instalados na Europa. Os requisitos da ATEX devem ser seguidos a risca
caso 0 equipamento seja instalado em ambiente contendo gases e poeira explosiva.
Uma etiqueta apropriada de identificacdo da ATEX sera afixada a bomba ou base sobre
a qual ela esta montada para identificar que a unidade esté certificada para uso em um
ambiente classificado pela ATEX. Uma etiqueta tipica se parece com a imagem a
seqguir:

€ &

) [}

n 2 G/D T4

Os simbolos no topo da etiqueta, CE e Ex, designam o cumprimento da diretriz ATEX.
Os codigos na base da etiqueta (da esquerda para a direita) informam sobre os
aspectos das especificacdes ATEX:

Il = Grupo de classificacao de area

2 = Categoria 2 da classificacdo de area acima, indicando o nivel de protecao (categoria
1 sendo muito alta e 2 alta)

G/D = “Explosive Gas and dust present” (Presencga de gas e poeira explosivos)

T4 = Classe de temperatura, que pode ser T1 a T6

A temperatura de superficie na bomba é influenciada pela temperatura do liquido
manuseado. A temperatura maxima permissivel para o liquido depende na classe de
temperatura e ndo deve exceder os valores mencionados na tabela seguinte:
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Cédigo de Classes de | Temperatura Max. Permissivel Temperatura Max. Permissivel do
Temperatura de Superficie °C (°F) Liquido °C (°F)
TH1 450 (842) 400 (752)
T2 300 (572) 275 (527)
T3 200 (392) 180 (356)
T4 135 (275) 115 (239)
T5 100 (212) Contate a IMBIL
T6 85 (185) Contate a IMBIL

A temperatura sobe nos selos e mancais, e devido a vazao operacional minima
permitida é levada em consideracao nas temperaturas mencionadas na tabela.

NOTA:

1. A responsabilidade pelo cumprimento das temperaturas maximas
especificas do liquido é do cliente / usuario final.

2. O usuario final é responsavel por assegurar que a temperatura
da superficie da bomba ndo exceda o valor permitido na sua
localizacdo atual de instalagao.

A conformidade com a diretriz ATEX é apenas aplicavel quando a unidade de
bombeamento é operada dentro de seu uso projetado. A classificacdo por cédigos
marcada na etiqueta deve estar de acordo com a area especificada onde o
equipamento sera instalado. Caso contrario, entre em contato com a IMBIL antes de
continuar.

NOTA:

Quando a IMBIL tiver fornecido apenas a bomba de eixo simples, o
cumprimento da diretriz ATEX se aplicara apenas a bomba. A parte
responsavel pela montagem da unidade completa devera
selecionar o acoplamento, guarda do acoplamento, acionador e
qualquer equipamento adicional com as certificacbes CE e Ex
necessarias para estabelecer sua adequacido a area na qual sera
instalada.

Para precaucdes adicionais de seguranca, o equipamento instalado em um ambiente
potencialmente explosivo devera possuir no minimo os seguintes aparelhos de
monitoramento de condigdes:

* Presséo, Vazéao e Temperatura
* Leituras da carga do motor

* Indicadores de nivel

* Deteccéo de vazamento

* Nivel de vibracao
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SECAO Il - DESCRICAO DA BOMBA OH2

A OH2 é uma bomba centrifuga de design avancado, horizontal, monoestagio, montada
na linha central, com flexibilidade e versatilidade excepcionais para atender os
requisitos de uma grande variedade de aplicacbes de bombeamento. A unidade e
projetada de maneira robusta para manutencdo minima e para atender aos requisitos
de servigco pesado de operacao constante da industria geral, assim como aplicagées da
norma API 610.

A bomba OH2 possui curto ressalto de rotor, e pode ser combinado com carcagas de
volutas simples e duplas em varios tamanhos. O projeto back pull-out, na maioria dos
casos, permite que a unidade rotatéria completa da bomba seja removida sem Remova
ou alterar o acionador, assim como a tubulagao de sucgéao e descarga.

A tampa da camara do selo segue as dimensdes da norma APl 682 22 edicdo para
melhor desempenho dos selos mecanicos. Os mancais lubrificados por anel de 6leo séo
padrées, e as lubrificagdes por névoa de 6leo pura ou dreno de névoa de éleo sao
opcionais. O eixo padrdo € usinado e aterrado para cumprir com 0s critérios da norma
API-610 102 edicao. O rolamento interno € do tipo rolamento rigido de uma carreira de
esferas. O rolamento externo € um rolamento de contato angular duplo composto por
um par de rolamentos de uma carreira de esferas de contato angular montados de
maneira consecutiva. A direcao de rotacao € em sentido anti-horario a partir do lado do
acoplamento, olhando para o eixo da bomba.

Uma base altamente rigida com a reputacdo de ser a mais resistente da industria. Ela
atende ou ultrapassa os requisitos da norma API-610 102 edicao.

SECAO IIl - INSTALACAO E MANUSEIO
INSPECAO

Quando receber a bomba, inspecione-a cuidadosamente para danos e verifigue em
comparacao ao recibo de emissdo. Relate imediatamente qualquer dano ou falta ao
representante local da transportadora e envie uma cépia a IMBIL, a qual devera ser
recebida por escrito dentro de um més do recebimento do equipamento. Inspecione a
camada protetora nas diversas pecas, e se necessario, aplique mais protetor nas areas
onde ele ja tiver sido arrancado. Inspecione todas as superficies pintadas. Caso seja
necessario, retoque as areas onde a tinta possa ter lascado ou riscado. Inspecione
todas as tampas sobre os flanges de descarga e conexdes de tubulagcédo para danos ou
folga. Se for o caso, remova as tampas e faca uma inspecao visual das areas interiores
acessiveis para o acumulo de materiais estranhos ou agua. Se necessério, limpe e
conserve as pegas internas, como mencionado acima, e recoloque as tampas e aperte
de maneira segura.

NOTA: Quando for desencaixotar, tome cuidados para ndo descartar quaisquer
caixas ou embalagens com acessorios ou pecas sobressalentes que podem
estar anexados ao engradado.

10
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MANUSEIO

Levante a unidade completa usando técnicas adequadas de levantamento (Figura B).
Pessoal completamente treinando devera realizar o levantamento de acordo com os
regulamentos locais. Os pesos do acionador e da bomba sdo dados no desenho
incluido nos Dados Finais.

1. Parafusos de asa para levantamento devem ser fornecidos na
tampa da carcaca. Estes foram projetados para levantar apenas a
carcaca. Nunca levante a unidade completa da bomba por estes
parafusos de asa.

2. A unidade completa da bomba ndo pode ser balangada quando
levantada. Sempre coloque um suporte para que a bomba n&o vire.

3. Assegure-se de que o equipamento usado no levantamento seja
capaz de aglentar os pesos encontrados e que as pegas estejam
completamente seguras antes do levantamento.

4. Remova o acoplamento e o espacador antes de levantar a unidade
completa. Sempre erga usando o0s 4 suportes de levantamento
fornecidos na base para levantamento da unidade.

5. Ndo levante a bomba, motor e base pela tampa da bomba e
parafuso de asa no motor.

Para levantar o acionador: siga as instru¢coes do fabricante.

Para levantar unidades montadas sobre a base com ou sem acionadores: Encaixe as
tiras de levantamento através dos suportes de levantamento fornecidos na base
(Figuras A e B) com um aparelho de levantamento adequado para levantar a unidade
de maneira uniforme, sem virar um lado ou o outro.

Para levantar a bomba completa apenas: Encaixe as tiras de levantamento no bocal de
succao e no lado do acoplamento da caixa do mancal para levantar a bomba de forma
uniforme (sem virar) com um equipamento adequado de levantamento (Fig. C).

Figura A

Figura B

Figura C

11
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ARMAZENAGEM - CURTO PRAZO

Quando for necessario armazenar a bomba por um curto prazo (menos de seis meses)
antes de sua instalacdo, coloque-a sobre um palete em um local seco e longe de
vibragdes. Proteja-a completamente contra umidade, areia, brita ou outros
contaminantes. Nao remova as tampas protetoras fornecidas com os flanges de succao
e descarga, e com as conexdes da tubulacao.

Gire a bomba, rotacionando o eixo, na dire¢cdo da rotagcéo, a 2 Vade
volta a cada semana para evitar gripagem dos mancais e para evitar
que faces do selo grudem.

Para armazenagem do motor, siga as instrugcées do fabricante do
mesmo.

ARMAZENAGEM - LONGO PRAZO

Precaucbes mais detalhadas sdo necessarias quando a bomba é armazenada por mais
de seis meses. A bomba deve ser coberta ou armazenada em ambiente fechado. Antes
da armazenagem, Remova o plugue da passagem do 6leo e encha a caixa do mancal
com um quarto de éleo emissor de vapor. Reinstale o plugue da passagem.

Realize o seguinte procedimento em intervalos de 3 meses:

1. Cubra todas as superficies externas usinadas e ndo pintadas generosamente com
uma graxa leve de petréleo ou um anticorrosivo equivalente.

2. Remova a passagem da caixa do mancal e plugues de drenagem, e drene o 6éleo.
Reinstale o plugue e preencha novamente a caixa do mancal com um quarto de 6leo
emissor de vapor. Reinstale o plugue de passagem.

3. Gire o0 eixo da bomba em 3 V2 voltas (para permanecer a 180 °da posi¢ao original).

4. Remova as tampas protetoras dos flanges de succéo e descarga. Remova qualquer
ferrugem visivel nas superficies internas e cubra com anticorrosivo. Recoloque as
tampas protetoras dos flanges.

NOTA: Acumulo de condensacdo na bomba deve ser evitado. Armazene o
equipamento longe de extremos climaticos. Nao armazene a bomba em areas
de alta variacdo de temperatura ambiente, uma vez que isso podera causar
danos aos mancais.

Quando equipamentos auxiliares tais como acionadores, selos mecanicos, e
instrumentacao forem fornecidos, poderao ser necessarias preparagoes adicionais para
a armazenagem em longo prazo. Consulte a literatura dos fabricantes para instrugdes
especificas.

LOCALIZACAO

A bomba deverd ser posicionada o mais proximo da fonte de sucg¢édo possivel, em um
esforco para otimizar as condi¢des de succao. Assegure-se que haja folga suficiente ao
redor da bomba para permitir o resfriamento e facil acesso para manutengao.

12
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SECAO IV - FUNDACAO

GERAL

Uma fundacéo e gunitagem adequadas podem fazer a diferenca entre uma unidade que
gera muitos anos de servico livre de problemas, ou uma que exija realinhamento
constante. Deve ser, portanto, da preocupacdo de todos que apenas os melhores
materiais, assim como um projeto adequado, sejam usados quando da realizagao desta
importante fungao.

NOTA: A fundacdo (4” a 6” mais longa e larga que a base) devera ser
suficientemente rigida e substancial para absorver qualquer vibragcdo e formar
um suporte permanente para a base; isto é importante para manter o
alinhamento das unidades. Uma fundagdo de concreto em uma base sdlida
devera ser satisfatéria. Os parafusos de fundacdo devem ser instalados como
mostrado na (Figura 1), e deverdo ser colocados de acordo com o desenho
certificado.

Parafusos de Fundagao:

!

PROJECAO
I

s \
—_— FUNDACAO
. |
Eﬁhﬁhﬁ%‘=~H CHUMBADOR

: Parafuso J
o TP L
. LUVA DO CANO

RESIDUO

X

B

_|||.[l il
IHOLBBLGL

E

T, W W 1 "W
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NIVELAMENTO DA UNIDADE

1. Antes que a maquina seja colocada sobre a fundagdo, arranque as partes que
tiverem sobrado do concreto, nivelando toda a superficie da fundacédo, deixando-a
aspera, mas nivelada. A superficie deve estar livre de 6leo, graxa e particulas soltas e,
residuos de material proximos aos parafusos de fundagéo devem ser removidos.

2. Limpe os parafusos e a parte de baixo da base, retirando 6leo, graxa, poeira e outras
coberturas que possam interferir no aterramento ou reagir com o cimento. Verifique a
base e o método proposto de colocacao da argamassa para evitar o aprisionamento de
ar sob a base. Furos para a ventilacao de ar sao colocados na plataforma da base para
ajudara preencher todos os espacos.

3. Coloque a unidade sobre a fundagdo com as metades do acoplamento
desconectadas. O acoplamento ndo deve ser reconectado até que as operagdes de
nivelamento estejam completas. Siga o procedimento adequado de alinhamento para
seu equipamento apd6s o nivelamento. A base deve ser sustentada por blocos
retangulares de metal e calgos ou sobre cunhas de metal com uma pequena reducao de
espessura. Estes pedagos de sustentacdo devem ser colocados proximos aos
parafusos de fundagao (Figura 2). Ajuste os suportes ou cunhas de metal até que os
eixos da bomba e do acionador estejam nivelados. Verifique as faces de nivelamento e
os flanges de descarga e sucgdo da bomba para verificar a posi¢cao horizontal / vertical
usando um nivel. Corrija as posigoes se necessario ajustando os suportes sobre a base
conforme indicado (Veja a se¢ao sobre instalagdo em campo do Motor e alinhamento do
acoplamento).

PARAFUSO DE NIVELAMENTO
Suportes de T
Fundacao: ;l .
! .
PLACA DE AGO e | (//L'.
e, T [
R .
PARAFUSO DE
NIVELAMENTO
{ 3@\ l' 35\
CHUMBADOR
BASE
o
X-T=)) KI5,
CALCOS OU CUNHAS
(OPCIONAL)
Figura 2
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GUNITAGEM

Antes da gunitagem, certifique-se de que o nivelamento da base e o
alinhamento eixo / acoplamento foram completados.

Quando o alinhamento estiver correto, os parafusos de fundacao devem ser apertados
de maneira uniforme, mas ndo muito firmemente. A unidade devera ser entéo
cimentada a fundacdo. A base deverd ser completamente preenchida com argamassa
resistente a 4gua e 6leo e a prova de encolhimento.” A argamassa ndo deve ter
temperatura exotérmica superior a descrita na norma ASTM D2471 ou 45 °C.

As seguintes sugestdes, que exemplificam procedimentos de campo bem sucedidos e
geralmente aceitaveis, nao sao obrigatérias, mas devem ser seguidas, modificadas ou
rejeitadas pelo engenheiro ou construtor, uma vez que estes e ndo a IMBIL séo
responsaveis pelos procedimentos de planejamento e execugao para o trabalho.

1. Construa uma barreira de madeira ao redor da fundacdo e sature a superficie
superior da fundagdo com agua por pelo menos seis (6) horas antes da gunitagem.
Remova a agua restante com uma mangueira ou panos antes de colocar a argamassa.
Remova a 4gua dos chumbadores com panos ou um sifao.

2. O método de formacdo depende da selecdo por parte do construtor de um
procedimento de colocacdo da argamassa que permita o rapido e completo
preenchimento dos espacos a serem cimentados, e que mantenha a argamassa em
contato total com a parte de baixo da base até que tenha endurecido (Figura 3).

3. A vibracdo de maquinas operando nos arredores é freqiientemente transmitida para a
fundacdo da maquina a ser cimentada. Tais maquinas devem ser desligadas até que a
argamassa atinja sua configuracao inicial, caso contrario a secagem da mesma podera
ser afetada. Observar a superficie da agua numa bacia colocada sobre a base indicara
se as vibragdes estédo presentes.

4. Mecha a argamassa continuamente enquanto ela é despejada para retirar todo o ar e
completamente preencher as cavidades sob a base até o nivel dos furos para
argamassa. Verifique se a argamassa flui sob as bordas da base de maneira uniforme.

5. Apds 48 horas, calcos, cunhas, e parafusos extensores usados para nivelar a base
devem ser removidos, e 0s buracos restantes devem ser preenchidos com argamassa.

6. A superficie exposta da argamassa pode, entao, ser acabada conforme mostrado na
(Figura 4).

7. Somente ap6s a argamassa estar dura (72 horas depois ou mais) é que os parafusos
de fundacao devem ser apertados e a bomba e acionador alinhados.

* Disponivel nas seguintes marcas: AD Mixtures, Inc., Concrete Service Co., Master
Builders Co. e Toch Brothers, Inc.
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Colocacgéao da Argamassa:

BASE ©
ARGAMASSA
BARREIRA 4 i
CALCO OU _|:|
CUNHA |
(OPCIONAL) R 2 .
N = . '.
FUNDACAO L4 4 T
- L]
_ N
a ' 4
; = -
Id . a
& -— '
o ‘s
@ ! - -
. o :
£ ' 9

Figura 3

Acabamento da Argamassa:

CIMENTO
o — —
CHANFRO DE 45° E-
INCLINACAO I BASE
| “s
] m _(47 ARGAMASSA

FUNDACAO

Figura 4
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SECAO V - TUBULACAO

GERAL

Nunca use a bomba como um suporte para a tubulagéao.

Nunca force a tubulagao para ficar no lugar nos flanges de sucgéo e
descarga.

Assequre-se de que a tubulagdo para liquidos perigosos possui a
possibilidade de uma descarga da bomba antes de sua remogéo.

Apdie e ancore as tubulacbées de sucgao e descarga independentemente, proximas a
bomba, para que quando os parafusos do flange sejam apertados, a tensao nao seja
transmitida para a carcaca da bomba. A tubulacao devera estar alinhada com os flanges
da bomba para prevenir cargas excessivas nos bocais e evitar vibragbes induzidas pela
tubulacgao.

Caso uma junta de expansdo ou um acoplamento ndo rigido seja usado, instale uma
ancora entre 0 encaixe e a bomba. A instalacdo adequada da ancora ird prevenir cargas
excessivas nos bocais da bomba.

E boa pratica aumentar o tamanho das tubulacdes de succéo e descarga que levam aos
bocais da bomba. Arranje a tubulacdo com o menor numero de dobras e encaixes
possivel. Use cotovelos de raio maior quando possivel, veja (Figura 8) Diagrama da
Tubulacao. Tudo isso resulta em reducéo da perda de carga devido ao atrito.

Lave toda a tubulacdo cuidadosamente para Remova qualquer material estranho antes
de conecta-la a bomba.

TUBULAGCAO DE SUCCAO

1. O didmetro nominal do tubo de succédo deve ser maior ou igual ao tamanho nominal
da succdo da bomba. A tubulacédo de succédo deve ser o mais curta e direta possivel.
Tubos retos de tamanho igual a cinco (5) vezes o didmetro da tubulagdo deverao ser
conectados ao flange de succdo da bomba para se obter uma vazdo uniforme na
entrada.

2. Assegure-se de que as linhas de succao estejam seladas e ventiladas para evitar
vazamentos e bolsas de ar.

3. Redutores, se usados, devem ser excéntricos e instalados com o lado inclinado para
baixo para prevenir aprisionamentos de ar. Os redutores devem ter um angulo maximo
de divergéncia de 15°.

4. Um redutor ou cotovelo do tubo de sucg¢ao devera estar posicionado uma distancia de
pelo menos cinco (5) vezes o diametro do tubo a partir do flange de succéo da bomba.

5. Para a partida, filtros de suc¢ao do tipo cone devem ser usados, e devem ter uma
area liquida de fluxo de pelo menos trés (3) vezes a area de se¢ao do tubo de succao.

* O redutor de succdo deve ser instalado a uma distancia de 5 a 20 vezes o
didametro do tubo contra a corrente a partir do flange de sucgéo. Uma peca cilindrica
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deve ser instalada na linha de sucgéo para facilitar a instalagdo e remogéo do filtro
de sucgao.

* Medidores de pressdo devem ser instalados em ambos os lados do filtro para

medir a queda de pressdo. Um aumento na pressao diferencial indica que a tela do
filtro esta ficando entupida. Neste ponto, a bomba deve ser desligada e a tela limpa
e substituida.

6. Quando trabalhando sob carga de succ¢ao ou suc¢ao alagada, instale uma valvula de
seccionamento na linha de sucgéo para permitir o fechamento da linha para a inspecao
e manutencéo da bomba.

Nunca acelere a bomba com a valvula de sucgéo e nunca coloque a
valvula diretamente sobre o bocal de entrada da bomba.

TUBULACAO DE DESCARGA

1. Uma valvula de retencdo e uma valvula de seccionamento devem ser instaladas na
linha de descarga. A vélvula de retencdo, localizada entre a bomba e a vélvula de
seccionamento, previne que o liquido bombeado volte para a bomba no caso de falha
do acionador. A valvula de seccionamento é usada na escorva, partida, e desligamento
da bomba.

2. Caso extensores sejam usados na descarga, eles devem ser posicionados entre a
valvula de retencdo e a bomba; eles devem ter um angulo maximo de divergéncia de
15° e (se localizados horizontalmente), e ser instalados com a parte inclinada para baixo
para evitar aprisionamentos de ar.

TUBULACAO DE CONTORNO

Sistemas que exijam operacdo com vazdes reduzidas por periodos prolongados devem
possuir uma linha de contorno conectada com o lado da descarga (antes de qualquer
valvula) para a fonte de succéo; usando um orificio de tamanho pré-determinado para
vazao minima na linha de contorno para evitar o contorno excessivo.

SECAO VI - PREPARAGCAO DA OPERACAO

LUBRIFICACAO DO ACIONADOR
Os rolamentos do motor devem receber servigos e lubrificagdo conforme descrito nas
instrugdes do fabricante do motor.

LUBRIFICACAO DA BOMBA

Bombas lubrificadas por névoa de dleo — Os rolamentos da bomba devem ser
projetados para lubrificagdo por reservatério seco de névoa de Oleo. Siga os
procedimentos de sua empresa para a instalacdo adequada do sistema de névoa de
6leo. Veja a Figura 9, 10 ou 11 para as conexdes adequadas da névoa de 6leo. A
Figura 11 para o sistema de névoa de 6leo pura.

Bombas lubrificadas por reservatério de 6leo — A caixa do mancal incorpora anéis de
6leo para circular o 6leo para os mancais. Preencha a caixa do mancal até o nivel
adequado (centro da clarabdia) com 6leo ISO/ASTM VG 32.

NOTA: Para intervalos de troca de dleo e lubrificantes recomendados, veja a Segdo VIII
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O reservatorio da almotolia de nivel constante podera ser encontrado na caixa de
encaixes enviada com a bomba. O ajuste deve ser feito conforme detalhado abaixo.

Preencha a caixa do mancal com o 6leo adequado através do copo da almotolia de
nivel constante até 1/4" (6,35 milimetros) abaixo da marca do nivel. Depois preencha o
reservatorio da almotolia com éleo e coloque-0 no copo. A caixa € preenchida quando o
6leo permanece no reservatério da almotolia.

Almotolia de Nivel Constante: N

CASO O NIVEL DO OLEO NAO ESTEJA / \
ADEQUADO, REMOVA O RESERVATORIO E AJUSTADOR DE : —
REAJUSTE O NIVEL (veja figura 5). L AR =
RECOLOQUE O RESERVATORIO, REPITA A

OPERAGAO ATE QUE O NIiVEL ADEQUADO SEJA

NECESSARIO MANTER O RESERVATORIO oo \
CHEIO DE OLEO.

OBTIDO. AFINAL DE CONTAS, E APENAS —_ .___@__ NI

S TRAVA

Figura 5

SELOS MECANICOS

Como padrao, a bomba OH2 é equipada com um selo mecénico do tipo cartucho, que
cumpre com os requerimentos descritos na folha de dados da bomba. Os selos séo
instalados na fabrica e nenhum ajuste é necessario. Os detalhes da instalacdo do selo
sao fornecidos no pacote final de dados.

NOTA: Aparelhos de localizagdo do selo devem ser desacoplados antes da
partida.

TUBULACAO DE DESCARGA DO SELO

A tubulacao de descarga do selo devera ser instalada de acordo com os requisitos de
servigco descritos na folha de dados da bomba e as recomendagdes do fabricante do
selo. Ventile a cavidade de passagem do selo e a tubulagdo de descarga antes da
partida Siga os Desenhos fornecidos no final do pacote de dados para detalhes
especificos sobre a tubulacéo de descarga do selo.

1. O selo mecanico usado em ambiente classificado pela ATEX
8 devera ser adequadamente certificado.

X 2. O selo mecanico deve ter um sistema apropriado de descarga do
selo. Uma falha neste processo pode resultar em geracao de calor
excessivo e falha do selo.

3. Sistemas de resfriamento tais como os da lubrificagdo do mancal,
sistemas de selos mecanicos etc., quando presentes, devem estar
operando adequadamente para evitar a geragdo de calor excessivo e
falha prematura.
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Nunca opere a bomba sem suprimento de liquido para o selo
mecénico. Opera-lo a seco, mesmo que apenas por alguns
segundos, pode danificar o selo e causar ferimentos.

Caso a bomba seja equipada com um reservatério auxiliar de descarga de selo tal como
no Plano 52, realize os seguintes procedimentos antes de opera-la:

1. Conecte uma linha de passagem ao flange ou uma conexao de passagem no topo do
reservatorio.

2. Preencha o reservatorio e a tubulagéo através da conexao de preenchimento.
3. Ligue a conexao ao medidor de pressao ou ao comutador de pressao.

NOTA: Assegure-se de que o nivel do liquido no reservatorio esteja localizado
aproximadamente no centro do medidor de nivel.

ALINHAMENTO EIXO / ACOPLAMENTO

GERAL

Quando as bombas e acionadores sao recebidos da fabrica com ambas as maquinas
montadas numa base comum, eles foram cuidadosamente alinhados antes do
embarque. Todas as bases sao flexiveis até certo ponto, e, portanto, ndo se deve
esperar que mantenham o alinhamento de fabrica.

O realinhamento é necessario apos a unidade completa ter sido nivelada na fundacgéao,
novamente apds a argamassa ter descansado, qualquer gunitagem final de presséao ter
sido feita e os parafusos de fundacdo terem sido apertados. O alinhamento final da
bomba com o motor devera ser checado apds a unidade ter sido conectada a tubulagéao
e checada novamente de forma periddica, conforme descrito. Para facilitar o
alinhamento preciso no campo, a IMBIL ndo prende as bombas e acionadores as bases
antes do embarque.

Os eixos devem ser alinhados em todas as dire¢cbes para uma
operagdo bem sucedida. O desalinhamento acima dos limites
especificados nesta segcdo pode causar barulho, vibragbes, desgaste
excessivo e danos ao equipamento.

Assegure-se de que o motor esta desligado e travado antes de
Remover ou instalar o acoplamento ou guarda de acoplamento.

Remova a guarda do acoplamento e o espagador do acoplamento (caso necessario
para seu ferramental). Verifique se a variagéo radial do acoplamento medida entre as
bordas do flange esta dentro da variagéo radial total de 0,005 polegada (0,127 mm).
Verifique que as faces do flange do acoplamento estejam paralelas dentro da faixa de
0,003 polegada (0,076 mm).
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NOTA: Caso a bomba deva operar acima dos 300 F (150 <), é importante
realizar o alinhamento com a bomba na temperatura de operagdo. Consulte o
Centro de Servigo local da IMBIL para assisténcia.

MONTAGEM DO ACIONADOR EM CAMPO

Quando o acionador deve ser montado na base no campo, é necessario colocar a base
com a bomba na fundagéo, nivelar o eixo da bomba, checar as faces do acoplamento,
incluindo ajustes de paralelismo e desalinhamento angular, e os flanges de succao e
descarga em relacdo as posicoes vertical e horizontal, e realizar quaisquer ajustes
corretivos necessarios.

As almofadas do acionador na base agora podem ser cobertas com giz para facilitar a
marcagao dos furos dos parafusos de fixacdo. Posicione o acionador na base de
maneira que a distancia entre as duas metades do acoplamento seja igual a indicada no
desenho. Ajuste a altura do acionar colocando calgos sob os pés do acionador. Ap6s o
alinhamento das metades do acoplamento estar correto, incluindo ajustes do
paralelismo e desalinhamento angular, perfure no centro com um instrumental de
transferéncia ou marque a circunferéncia dos furos dos parafusos na base nos pés do
acionador. Remova o acionador, determine o tamanho dos parafusos de fixacao, e fure
a base. Recoloque o acionador na base, insira os parafusos e alinhe o acionador antes
de aperta-los. Os procedimentos seguintes sdo os mesmos para as unidades alinhadas
de fébrica.

PARAFUSOS DE FIXACAO RECOMENDADOS PARA O ACIONADOR

Tamanho do furo Tamanho do parafuso Tamanho do furo Tamanho do parafuso
11/32 1/4" 21/32 1/2"
13/32 5/16" 13/16 5/8"
17/32 3/8" 15/16 3/4"

ACOPLAMENTOS FLEXIVEIS

As funcgbes primarias de todos os acoplamentos flexiveis sao:

1. Transmitir energia de um eixo a outro, de maneira eficiente e eficaz.
2. Acomodar os pequenos desalinhamentos do eixo que surgem durante a atividade.

As fungdes secundarias dos acoplamentos flexiveis séo:

1. Absorver cargas de choque e pulsacdes.

2. Minimizar vibragoes.

3. Acomodar reversdes de carga.

4. Minimizar o retrocesso inicial.

5. Fornecer facilidade de instalacdo e manutencao.

6. Diminuir o desgaste nos rolamentos do eixo e no equipamento.

Os eixos se tornam desalinhados durante a operacdo devido a fundagdo ainda em
estabelecimento, efeitos do calor, vibragdo, rolamentos gastos, etc. Estes
desalinhamentos acontecem na forma de desalinhamento angular, desalinhamento
paralelo, ou movimento axial dos eixos (flutuagdo das extremidades). Dessa forma, para
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obter a vida util completa de qualquer acoplamento flexivel, é necessério (a) assegurar
o alinhamento adequado do eixo durante a instalagcdo inicial, e (b) checar
ocasionalmente e corrigir os desalinhamentos do eixo em todas as dire¢cdes durante o
servico.

Desalinhamento do Acoplamento:

ERET | e | £ H
VISTA DE CIMA VISTA DE CIMA VISTA DE CIMA _r_}._g{.m_
T | £ | e

VISTA DE FRENTE

VISTA DE FRENTE VISTA DE FRENTE FLUTUACAO DAS
DESALINHAMENTO DESALINHAMENTO COMUM DESALINHAMENTO EXTRE,\%D ADES
ANGULAR E PARALELO ANGULAR
Figura 6

Eixos desalinhados ndo acoplados corretamente sao sujeiras a
estresses graves que podem danificar os rolamentos e selos.

Todos os desalinhamentos mostrados nos diagramas acima estao presentes em todos
os acionadores conectados. Existem tantos fatores que interferem na vida provavel de
um acoplamento que é impossivel tabular as capacidades de desalinhamento de cada
aplicagéo.

NOTA: Qualquer acoplamento que seja altamente submetido a estresse por torque
tera pequena uma pequena reserva para 0s estresses por desalinhamento. Ao
contrario, se o acoplamento receber torque leve, tera uma maior reserva para as
condigbes de desalinhamento.

NOTA: Também deve ser indicado que um acoplamento girando a baixa
velocidade, tal como a usada em conjunto com o lado de baixa velocidade de um
redutor de marcha, pode levar a desalinhamentos relativamente grandes em longo
prazo. Por outro lado, um acoplamento girando a altas velocidades deve ser
alinhado com grande cuidado para assegurar que ira fornecer servico continuo e
livre de problemas.

ALINHAMENTO DOS ACOPLAMENTOS TIPO ESPACADOR

Antes do alinhamento, verifique se o acionador ndo possui pés macios demais para
assegurar que nao haja nenhum estresse indevido nos parafusos que seguram o
acionador devido a base nao alinhada ou rotacionada. Para verificar, remova todos os
calcos e aperte o acionador na base. Comece a soltar um parafuso e meca a desvio
daquele pé com um reldgio apalpador ou usando verificadores de profundidade. Caso a
desvio seja maior do que 0,002”, calce o pé com o tamanho da desvio. Por exemplo,
caso a desvio observada seja de 0,010”, entdo este € o tamanho do calgo a ser
colocado sob o pé. Aperte e repita o procedimento para todos os outros pés.
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7

Um acoplamento do tipo espacador € usando entre a bomba e o acionador. Para
alinha-lo, remova o espacador entre a bomba e o acionador. Produza um suporte,
conforme mostrado na (Figura 7), que possa ser conectado a uma das metades do
acoplamento e que seja longo o suficiente para alcangar a outra metade. Conecte este
suporte a uma metade do acoplamento e um rel6gio apalpador ao braco do suporte de
maneira que o reldégio figue em contato com a barra da metade do acoplamento,
conforme mostrado em “A”, (Figura 7). Gire uma metade do acoplamento manualmente,
de maneira que o relégio se mova ao redor da outra metade.

Apbs o alinhamento da barra do acoplamento tenha sido obtido, mude o reldégio de
maneira que ele se apdie contra a face da mesma metade, e realize qualquer ajuste
necessario. Caso os eixos tenham jogo axial, € preferivel fazer esta checagem do
alinhamento de face dentro de micrémetros, conforme mostrado em “B”, (Figura 7).

Alinhamento do Acoplamento:

RELOGIO
— APALPADOR

L=l

Figura 7

A Variagao radial maxima em “A” devera seguir a recomendacao do fabricante e nao
exceder a variagdo radial total de 0,005 polegada.

A variagdo maxima no paralelismo em “B” devera seguir a recomendagéo do fabricante
do acoplamento e ndao exceder 0,003 polegada. O espacamento recomendado até o
eixo central devera ser mantido.

NOTA: Acoplamentos do tipo engrenagem sao alinhados da mesma maneira a
demonstrada na (Figura 7). No entanto, as tampas do acoplamento devem ser
movidas para tras, fora do caminho, e as medidas feitas no eixo central do
acoplamento.

E impossivel alinhar qualquer equipamento de maneira perfeita. N6s, portanto,
recomendamos que no caso de desalinhamento vertical vocé monte o equipamento
com a maior dimensdo entre a base do pé de montagem e a linha central de seu eixo
antes de calgar para o alinhamento.

Exemplo: O eixo de um motor ou engrenagem montado sobre um pé ficaria abaixo que
0 eixo de uma bomba montada na linha central.

Quando um acionador de turbina é usado para acionar a bomba, esta variagdo na
elevacéao do eixo deve ser checada novamente apds o acionador tenha ter atingido a
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temperatura de operagdo. Um ambiente frio aproximado pode ser obtido com o
fabricante do acionador.

VERIFICAGAO FINAL DO ALINHAMENTO

Apés a argamassa ter assentado, e a argamassa de pressao para preencher os vazios
também tenha assentado, e os parafusos de fundacao tenham sido adequadamente
apertados, a unidade devera ser checada para alinhamento paralelo e angular, e se
necessario, medidas corretivas devem ser tomadas. O maquinario deve estar livre de
tensbes ou distor¢cdes. Solte e depois aperte os parafusos de fixacdo da bomba e do
motor sequencialmente, usando um relégio apalpador no acoplamento, de maneira a
monitorar e assegurar que as unidades estejam suportadas de maneira uniforme. Apos
a tubulacao de a unidade ter sido conectada, o alinhamento devera mais uma vez ser
checado enquanto apertando os parafusos de conexao.

NOTA: A direcédo da rotacdo do acionador devera ser checada para ter certeza
de que ela combina com a da bomba.

As metades do acoplamento podem, entdo, ser reconectadas. Com a bomba
adequadamente escorvada, a unidade deve entdo ser operada sob condicées normais
de operacao até que as temperaturas tenham se estabilizado. A unidade devera ser
entdo desligada e imediatamente verificada novamente em relagdo ao alinhamento do
acoplamento.

Deve ser enfatizado que tentativas de corrigir o alinhamento em uma diregcdo podem
alterar o alinhamento na outra diregdo. Desta forma, é necessario verificar em todas as
direcOes depois de fazer os ajustes. As bombas devem ter um nivel de 0,005 polegada
por pé na temperatura de operacédo quando medida na extensao do eixo.

CALCOS

Os calcos devem ser limpos e secos. Agua, poeira e ferrugem podem afetar a altura do
calco ap6s certo tempo. Os calcos devem grandes o suficiente para suportar o peso do
equipamento sobre seu pé de montagem. Use uma combinagcdo de calgos grossos e
finos (pacote de no maximo 5) sobre o pé para compensar o desalinhamento ao invés
de usar muitos calgos finos, o que poderia resultar em montagem esponjosa. O
equipamento deve ser movido verticalmente para adicionar ou Remover os calcos.
Parafusos de torque para os valores exigidos sao dados na pagina 32.

NOTA: Calgos adicionados na fabrica podem ser empilhados até 1/8” (3 mm) no
minimo e 1/4” no maximo.

FIXACAO POR PINOS

Apbés a unidade ja estar operando por cerca de uma semana, as metades do
acoplamento devem receber uma checagem final para desalinhamento causados por
tensGes nos tubos ou tensGes causadas por temperaturas. Se o alinhamento estiver
correto, a bomba e o acionador devem ser fixados a base por pinos. Para a localizacao
dos pinos, veja o Desenho certificado.

FATORES QUE PODEM AFETAR O ALINHAMENTO

A unidade deve ser periodicamente checada a quente em termos de alinhamento. Caso
a unidade nao fique alinhada apéds ter sido adequadamente instalada, os fatores
seguintes podem ser causas:
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1. Assentamento, ajuste ou levantamento da fundacéo.

2. TensGes dos tubos que distorcem ou mudam a maquina.

3. Desgaste dos rolamentos.

4. Levantamento da base por calor ou tubulagéo de vapor adjacente, etc.

5. Mudanga da estrutura construida devido a cargas variaveis ou outras causas.

Para uma nova unidade e fundagdo, pode ser necessario reajustar levemente o
alinhamento de tempos em tempos.

ROTACAO

A rotacdo do acionador para todas as bombas OH2 deve ser verificada antes do
acoplamento com a bomba. Para checar a rotagdo, remova a guarda do acoplamento e
o espacador do acoplamento. Faca contato momentdneo com o acionador do motor
para verificar a rotagao correta.

Mantenha-se longe dos componentes giratérios ao checar a rotacao
do motor. Assegure-se que ferramentas ou partes estejam livres
antes da partida do motor.

OPERAGCAO SOB ALTAS TEMPERATURAS

Bombas que lidam com liquidos a temperaturas acima dos 300°F (150°C) devem ser
trazidas até a temperatura de operagao antes da partida. Isso pode ser conseguido pela
circulacao de fluido quente pela bomba. Controle a circulagcado para que a temperatura
da carcaca da bomba ndo exceda 100°F (37,8 °C) por hora. A temperatura da carcaca
da bomba deve ficar na faixa dos 75°F (24 °C) do liquido bombeado antes da partida e
operacéo.

Traga a bomba até a temperatura de operagdo antes da partida. Um
grande choque térmico pode danificar a bomba e causar ferimentos.

SECAO VII - PARTIDA DA BOMBA
RELACAO DE ITENS DA PARTIDA

Os seguintes itens devem ser checados na partida inicial e depois do equipamento ter
sido revisado:

1. A rotagdo da bomba esta correta 7. Espacador de acoplamento instalado;
2. As placas de trava do selo foram bomba e acionador alinhados
removidas 8. Eixo da bomba girando livremente

3. Vedacao do selo conectada 9. Guarda do acoplamento instalada

4. Linhas de passagem e drenagem 10. Vélvula de sucgéo aberta

instaladas 11. Lado da descarga na posicao de

5. Rolamentos do motor e bomba partida

lubrificados 12. Conexdes de instrumentacao feitas
6. Conexoes de tubos e plugues 13. Todos longe

apertados
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Caso a bomba seja instalada em uma area potencialmente explosiva / ambiente
Ex classificado pela ATEX ou estd operando com liquido perigoso, o sistema deve
ter equipamentos de protecdo para assegurar o seguinte:

» Temperatura do liquido ndo sobe a um nivel inseguro
» O sistema ndo permite que a bomba opere a seco ou dé partida vazia

* Nao ha vazamento de produto da bomba ou seu sistema associado de
selagem
* A temperatura de superficie nos rolamentos ndo é excessiva

ESCORVA

NOTA: Quando a bomba é posicionada sobre a fonte do liquido bombeado, ela
devera ser escorvada para evacuar todo o ar da carcacga.

A carcaca da bomba, linha de succdo e vedacdo do selo devem ser
preenchidos com liquido ANTES da bomba ser ligada.

PARTIDA

Uma bomba centrifuga normalmente requer menos energia para operar com a valvula
de descarga fechada do que com ela aberta. Por esta razdo, € freqientemente
vantajoso ter esta valvula parcialmente fechada na partida. Abra a valvula para atingir
uma vazao estavel minima na partida.

NOTA: N&o ligue a unidade com a valvula de descarga totalmente fechada.
Nunca acelere a bomba no lado da sucgéo.

Né&o opere a unidade a menos que a guarda do acoplamento esteja
seguramente e adequadamente parafusada no local correto.

Ligue a bomba e traga-a imediatamente a velocidade operacional. Abra mais a valvula
de descarga de maneira lenta, assim que haja uma indicacao de pressao de descarga.
Continue abrindo a valvula de descarga até que a capacidade nominal e pressdo de
descarga sejam obtidas. Se as condi¢des nominais ndo puderem ser obtidas, consulte a
Secéo IX - SOLUCAO DE PROBLEMAS.

SECAO VIil - OPERACAO

CAPACIDADE OPERACIONAL

Bombas centrifugas ndo devem ser operadas com capacidades muito reduzidas ou com
uma valvula de descarga fechada, uma vez que a energia necessaria para acionar a
bomba é convertida em calor e a temperatura do liquido pode atingir seu ponto de
ebulicdo. Caso isto ocorra, as partes rotativas sdo expostas ao vapor sem lubrificacdo e
danos as partes internas poderao ocorrer.

Existem varios meios para proteger a bomba de tais possiveis danos:
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1. Um sensor de temperatura do liquido para desligar a bomba quando a temperatura do
liquido exceder um nivel pré-determinado.

2. Passagem constante aberta entre a descarga da bomba e a fonte de succéo

3. Um sensor de pressao de sucgao para desligar a bomba se a pressao de sucgao cair
abaixo de um nivel pré-determinado.

4. Sensor de vibracao para desligar a bomba se o nivel de vibragdo exceder um valor
pré-determinado.

ALTERACAO DE CONDICOES OPERACIONAIS

NOTA: Antes de realizar quaisquer mudang¢as nas condi¢cdées operacionais da
bomba, contate a IMBIL e forneca os dados completos das novas condigbes
operacionais.

CONGELAMENTO
Durante tempo frio, quando a bomba ndo estd em operacéo, ela devera ser drenada
para evitar que o liquido dentro dela congele.

Se o material bombeado for téxico, inflamavel ou corrosivo, tome as
devidas precaugdes para manuseio deste liquido antes de drenar a
bomba.

As bombas usadas para servigo de reserva devem ser mantidas prontas para operagao.
Circule o liquido através da bomba para manter os rolamentos lubrificados. Consulte a
IMBIL a respeito de bombas usadas para servigo de reserva.

PARADA
Para evitar o golpe do ariete, € recomendado que a valvula de descarga seja
parcialmente fechada até o ponto de vazao minima antes do desligamento da bomba.

SECAO IX - CHECAGENS OPERACIONAIS

PRIMEIROS 60 MINUTOS

E recomendado que os seguintes parametros sejam registrados em intervalos de 10
minutos nos primeiros 60 minutos de operacao e depois periodicamente:

1. Press@es de succgao e descarga

2. Temperatura da caixa do mancal

3. Temperatura do liquido bombeado

4. Niveis de vibragcao

5. Vazamentos

A operacgao satisfatoria é indicada pela correta capacidade e pressdo de descarga, e
temperatura estavel da caixa do mancal. Mantenha registros para uma futura referéncia
na resolucéo de problemas e analises de tendéncias de desempenho.

Checagem periddica dos itens listados abaixo ira assegurar que a bomba seja mantida
em sua melhor condi¢éo operacional.
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SELO MECANICO

Verifique se existem vazamentos nos selos mecanicos durante as primeiras horas de
operagdo. Pequenos vazamentos através do selo geralmente param apés um curto
periodo de operagdo, mas se eles continuarem desligue a bomba e investigue as
causas. Vazamentos excessivos além do selo geralmente indicam pecas gastas ou
quebradas, que exigem substituicdo. Uma condicao crénica de vazamento devera ser
informada para a IMBIL para maior investigacao.

LUBRIFICACAO:

Lubrificacdo do acionador

Os rolamentos do acionador devem passar por servico e ser lubrificados de acordo com
as instrucdes do fabricante do motor. Consulte as instrugcées de lubrificagdo na placa de
identificacdo e na literatura fornecida no pacote final de dados.

Lubrificacao da bomba

NOTA: Muito cuidado deve ser tomado para manter a carcacga limpa, e apenas
lubrificantes limpos devem ser usados. Particulas estranhas sélidas ou liquidas
dentro da caixa do mancal podem arruinar completamente o mancal em um curto
prazo.

Mantenha o reservatorio da almotolia cheio com o correto tipo de 6leo. Sob condigdes
normais, a almotolia ird manter o nivel adequado de éleo. Uma checagem de rotina do
nivel do 6leo ira verificar a condicao adequada de trabalho da almotolia.

Na partida, troco o 6leo apds 24 horas de operacao. Depois disso, troque o 6leo nos
seguintes intervalos:

Servico Troca Checar nivel

Continuo

A cada 3 meses

Semanalmente

Intermitente

A cada 6 meses

Mensalmente

Alta Temperatura

Mensalmente

Diariamente

Quando trocar o 6leo, enxague o interior da carcaca com Oleo limpo para Remover
quaisquer contaminantes acumulados. Devido ao atrito de rolagem e fricgdo da anilha,
calor é gerado dentro dos rolamentos, e a menos que eles sejam resfriados eles irdo
operar a temperaturas superiores a da atmosfera circundante. Rolamentos de esferas
lubrificados por 6leo podem ser seguramente operados até 180°F (82,2°C) e
temperaturas nos rolamentos de 160° (71,1°C) sdo normais. Nao utilize as maos para
medir a temperatura. Determine as temperaturas de maneira precisa colocando um
termdmetro de contato contra a caixa do mancal. Registre esta temperatura de maneira
regular e mantenha um registro das leituras. Temperatura estavel indica operacao
normal.

NOTA: Aumentos repentinos na temperatura da caixa do mancal / 6leo ou uma
temperatura excessivamente alta sdo indicagdes de problemas operacionais ou
uma falha pendente do mancal.
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Verifique e o 6leo possui viscosidade adequada e se o nivel do 6leo ndo esta muito alto
ou muito baixo. A unidade deve ser checada para operagdo hidraulica instavel e
desalinhamento do eixo.

SUPORTE DO MANCAL

Periodicamente, verifique a temperatura de superficie na caixa do mancal. A
temperatura operacional normal da caixa do mancal é de 125 a 180 °F (50 a 80 °C).

NOTAS:
1. Pare a bomba imediatamente se a temperatura da caixa do mancal exceder
190 °F (88 °C). Inspecione para possiveis problemas tais como os mencionado
acima, antes de reiniciar a bomba.
2. Caixas de mancal equipadas com bobinas de resfriamento de agua devem ser
ajustadas para operar e manter uma temperatura do dleo superior a 25 °F acima
da temperatura ambiente circundante para prevenir condensagao.

Caixas de mancal nao sao fornecidas para acomodar
lubrificacées com Odleo sintético. Oleos lubrificantes devem ser
livres de acidos, conter inibidores de ferrugem e oxidacao e ser
“antiespumantes”.

REQUISITOS DE LUBRIFICACAO

VISCOSIDADE DO OLEO TEMPERATURA DE TEMPERATURA MAXIMA
LUBRIFICANTE A 100°F DESLIGAMENTO NOS DO OLEO LUBRIFICANTE
(38°C) MANCAIS
155 SSU 190°F (88°C) 180°F (82°C)

RECOMENDACOES DE LUBRIFICACAO (ISO VG32)

AMOCO AW 32

ARCO DURO S-150

BP ENERGOL HL-C32

CHEVRON GST OIL 32

EXXON TERESSTIC 32

GULF HARMONY 44

MOBIL DTE LIGHT

SHELL TURBO 32

SUNR & O 150

TEXACO RANDO 32(A)

UNOCAL TURBINE OIL 32

Continua na proxima:
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PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS - LUBRIFICANTES

Cor Amarela

Odor Odor de petréleo
Estado fisico Liguido

pH N&o se aplica

Presséo de vapor

<0,01 mm Hg a 37,8 °C (100 °F)

Densidade de vapor

>1 (Ar=1)

Ponto de ebulicdo

>315 °C (599 °F)

Ponto de congelamento

N&ao aplicavel

Solubilidade

Soluvel em solventes hidrocarbonetos;
insolavel em agua

Gravidade especifica

0,86 -0,9a15,6 °C (60,1 °F) /15,6 °C

(60,1 °F)

Densidade

0,86 kg/l — 0,9 kg/l a 15 °C (59 °F)

Conteudo de compostos organicos
volateis (VOC)

<2,1% do peso

Viscosidade 28,8 cSta 40 °C (104 °F)
Comentarios Os dados acima sao valores tipicos e ndo
constituem uma especificacdo
SECAO X - SOLUCAO DE PROBLEMAS
SINTOMA CAUSAS PROVAVEIS POSSIVEIS SOLUCOES

Sem descarga liquida a
partir da bomba

1. Bomba nao escorvada.
2. Direcéo de rotagéo
incorreta.

3. Velocidade muito baixa.
4. Levantamento de sucgao
muito alto ou NPSHA
insuficiente.

5. Rotor ou tubulagao
entupido.

6. Vazamentos de ar ou
bolsas de ar na linha de
succao.

1. Re-escorve a bomba

2. 2 fases reversas na
caixa terminal do motor

3. Verifique se o motor esta
recebendo voltagem total.
4. Verifique e improvise a
linha de sucgéo ou
NPSHA.

5. Verifique e remova
quaisquer blogqueios no
rotor ou tubulagao.

6. Verifigue e drene a linha
de sucgao e assegure-se
de que ela esta selada.

Continua na proxima:
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Descarga liquida
insuficiente

1. Diregao de rotacao
incorreta.

2. Velocidade muito baixa.

3. Carga total do sistema maior
que a carga diferencial da
bomba.

4. Levantamento de sucgao
muito alto ou NPSHA
insuficiente.

5. Rotor ou tubulagéo entupido.
6. Vazamentos de ar ou bolsas
de ar na linha de sucgéo.

7. Defeitos mecanicos (anéis
de desgaste gastos ou rotor
danificado).

1. 2 fases reversas na caixa
terminal do motor.

2. Verifique se o motor esta
recebendo voltagem total.

3. Verifique e conserte as
perdas do sistema.

4. Verifique e improvise na
linha de sucgédo ou NPSHA.
5. Verifique e remova
quaisquer bloqueios no rotor
ou tubulagao.

6. Verifique e drene a linha de
sucgao e assegure-se de que
ela est4 selada.

7. Verifique e substitua os
anéis de desgaste gastos e 0
rotor danificado.

Presséo insuficiente

1. Velocidade muito baixa.

2. Ar ou gases no liquido.

3. Carga total do sistema maior
que a carga diferencial da
bomba.

4. Capacidade muito alta.

5. Defeitos mecanicos (anéis
de desgaste gastos ou rotor
danificado).

6. Direcédo de rotagéo
incorreta.

7. Viscosidade do liquido difere
do que foi projetado.

1. Verifique se o motor esta
recebendo voltagem total.
2. Verifique as passagens e
drene os tubos e sistema.
3. Verifique e conserte as
perdas do sistema.

4. Verifique e ajuste taxa de
vazao.

5. Verifique e substitua os
anéis de desgaste gastos e 0
rotor danificado.

6. 2 fases reversas na caixa
terminal do motor.

7. Verifique e consulte a
IMBIL.

Picos de
Desempenho

1. Vazamentos de ar ou bolsas
de ar na linha de sucgao.

2. NPSHA insuficiente.

3. Ar ou gases no liquido.

4. Rotor entupido.

1. Verifique e drene a linha de
sucgao e assegure-se de que
ela est4 selada.

2. Verifique e improvise o
NPSHA.

3. Verifique as passagens e
drene os tubos e o sistema.
4. Verifique e remova
quaisquer bloqueios no rotor.

Continua na proxima:
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Consumo Excessivo de 1. Velocidade muito alta. 1. Verifique e corrija a
Energia 2. Carga muito baixa velocidade.
(causando capacidade 2. Verifique as perdas do
excessiva). sistema, conserte-as ou
3. Gravidade especifica ou | consulte a IMBIL.
viscosidade do liquido 3. Verifique e consulte a
bombeado € maior do que | IMBIL.
a projetada. 4. Verifique e conserte
4. Defeitos mecanicos (eixo | defeitos mecanicos.
torto, anéis de desgaste Consulte a IMBIL se
gastos, desalinhamento necessario.
devido a tensao nos tubos,
partes rotatérias pegando
nas partes fixas).
Selo mecénico vaza 1. Desalinhamento devido | 1. Verifique e conserto o
excessivamente a tensdo nos tubos. desalinhamento nas
2. Eixo torto. conexdes do flange.
3. Rolamentos gastos. 2. Verifique se as variagoes
4. Eixo rodando fora do radiais do eixo estdo dentro
centro devido a rolamentos | do valor permitido.
gastos ou desalinhamento. | Consulte a IMBIL.
3. Verifique e substitua os
rolamentos.
4. Verifique o
desalinhamento no
acoplamento e conserte-o
se necessario. Caso
contrario, verifique se ha
desgaste excessivo nos
rolamentos.
SECAO XI - MANUTENGCAO
GERAL

Os procedimentos dados abaixo sao gerais e se aplicam a todas as bombas OH2, Para
procedimentos especificos de uma bomba em particular, verifique os desenhos e
instrucdes fornecidas no pacote final de dados da sua bomba.

DESMONTAGEM DA BOMBA

O procedimento de desmontagem nao é especifico a nenhuma bomba, e sim geral a
serie OH2 fornecida com o selo tipo cartucho. Consulte os desenhos especificos
fornecidos com sua bomba para incrementar este procedimento. Os numeros entre
parénteses depois de certos passos se referem as pecas conforme identificadas num
desenho em corte tipico da bomba das Figuras 9, 10 e 11, onde aplicavel.

NOTA: Desenhos em corte tipicos sdo para propositos de montagem e desmontagem
apenas, e ndo devem ser usados para dimensées especificas.
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1. Desligue a energia elétrica e trave na posi¢ao desligada

Certifique-se de que a energia elétrica para o motor esta desligada e
travada na posicdo desligada antes de comegar a desmontagem.

2. Feche as vélvulas de seccionamento da succao e descarga e quaisquer valvulas
auxiliares.

3. Drene a bomba, abrindo a tampa de drenagem.

Caso liquido bombeado seja toxico inflamavel ou corrosivo, tome as
precaugbes adequadas para manuseio do liquido antes de drenar a
bomba.

4. Desconecte e remova toda a tubulacdo de descarga do selo depois que a bomba
estiver completamente drenada.

5. Caso a bomba esteja equipada com um reservatério auxiliar de liquido de selagem,
drene o reservatério e desconecte a tubulacdo de descarga do selo.

NOTA: Sempre cubra portas abertas e linhas para evitar que a poeira entre

6. Remova a guarda do acoplamento. Desmonte e remova o espagador do acionador-
acoplamento.

A unidade back pull-out é pesada. Ela deve ser adequadamente
presa para prevenir que tombe, e equipamentos adequados de
levantamento devem ser usados para evitar ferimentos.

7. Desparafuse a tampa da carcaca (802) da carcaca da bomba (800). Aperte os
parafusos extensores nos buracos abertos na tampa da carcaga (802) e igualmente
aperte os parafusos para facilitar a remocao da unidade giratoria. [Rotor, tampa da
carcaga, suporte do mancal, e eixo (805, 802, 849, 820)]. Remova a gaxeta da carcaca
(815-1).

NOTA: O projeto back pull-out desta bomba permite a remogcdo completa da
unidade back pull-out sem atrapalhar a sucgéo e a tubulagcdo de descarga ou o
acionador.

NOTA: A unidade back pull-out da bomba devera ser levada para uma oficina,
onde o0s equipamentos e instalacées adequados estao disponiveis.

Desmontagem da Unidade Back Pull-Out

Apés a unidade completa back pull-out ter sido levada para uma area de trabalho limpa,
ela podera ser completamente desmontada seguindo-se as instrucées dadas abaixo e
fazendo referéncia freqliente aos desenhos em corte da bomba aplicaveis (Figura 9, 10
e 11).
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1. Remova a parafuso de fixacdo e a porca de segurancga do rotor (821-1).

NOTA: A porca de seguranga do rotor deve ser desapertada em sentido horario.
Ela tem uma rosca para o lado esquerdo.

2. Remova o rotor e a chave do rotor. O rotor possui um design que desliza facilmente,
mas podera necessitar do uso de um extrator para remocao (805, 811-1)

N&o dobre ou danifique o rotor quando for remové-lo com um
extrator.

Nunca aplique calor para Remover o rotor; liquido ou vapor
aprisionados podem causar explosées.

3. Remova o dissipador de calor interno.

4. Encaixe os equipamentos de localizagdo do selo. Solte os parafusos de fixagdo do
selo em cartucho do acionador. Consulte o desenho do selo no pacote final de dados.

5. Desaperte os parafusos de fixagéo do suporte do mancal (849) na tampa da carcaca
(802) e puxe a tampa da carcaca e selo da unidade giratoria restante.

Quando separar a tampa da carcagca do suporte do mancal, tenha
cuidados para ndo danificar o selo mecanico.

6. Solte os parafusos e remova a unidade do selo em cartucho e a gaxeta da camara de
selagem da tampa da carcaca. Siga as instru¢cdes do fabricante para a manutencao do
selo.

7. Para desmontar os anéis de desgaste da carcaca / tampa (808-1, 2) remova os
parafusos de fixacdo que seguram o anel de desgaste. Remova o anel de desgaste.

8. Arranque as soldas entre a tampa e a bucha de passagem (847) e remova a bucha.

9. Para desmontagem do suporte do mancal, siga as instrugcdes a seguir.
Desmontagem do Suporte do Mancal

Apbs desmontar a tampa da carcaca, o suporte do mancal pode ser desmontado
conforme segue:

1. Remova o eixo central do conjunto bomba-acoplamento e a chave do acionador.

2. Remova a guarda da ventoinha (812), o dissipador de calor interno (829-2), e a
ventoinha (853) conforme aplicavel.

3. Remova os dois retentores do anel de 6leo.

4. Solte os parafusos sextavados e remova as tampas de médulo internas e externas
(813-1 e 2), isoladores dos mancais (829- 1 e 3), e calgos plasticos (815-5).
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5. Deslize a unidade do eixo para fora do suporte do mancal.

6. Remova a porca de seguranca do rolamento de esferas e as arruelas de travamento
(821-4 e 831) do eixo da ventoinha.

7. Usando uma prensa de mandriar com o gabarito adequado, remova 0s mancais axiais
(881-2) e 0 mancal radial (881-1) do eixo da bomba.

8. Remova os anéis do 6leo (817) do eixo.

INSPECAO DAS PECAS DA BOMBA

Limpe todas as pecas com solugéo de limpeza adequada e inspecione para desgaste ou
danos. Inspecione com cuidado as buchas, luvas, anéis de desgaste e chaves e rasgos
de chaveta do eixo. Substitua qualquer peca que aparente sinal de desgaste ou danos.

Rotor

Inspecione as passagens do rotor e superficies das palhetas, buscando evidéncias de
erosdo. Substitua-as se estiverem excessivamente gastas ou corroidas. O rotor é
dinamicamente balanceado na fabrica, e o equilibrio deve ser mantido para a operagao
adequada da bomba.

Anéis de Desgaste da Carcaca e Rotor

Anéis de desgaste da carcaca e rotor sdo normalmente fornecidos para os dois lados do
rotor. Estes anéis permitem que uma pequena folga seja mantida entre o rotor em
movimento e 0s anéis da carcaca estacionaria. Para desempenho hidraulico adequado,
estas folgas devem ser conforme listado abaixo. Os anéis devem ser substituidos
quando as folgas aumentarem até um ponto onde o desempenho hidraulico ndo pode
ser atingido.

Folgas Operacionais Minimas Padroes de Material (APl 610)

Diametro do anel de desgaste Folga diametral minima
Polegadas Polegadas Micrometros
3,500 - 3,999 0,016 406
4,000 - 4,499 0,016 406
4,500 - 4,999 0,016 406
5,000 - 5,999 0,017 432
6,000 - 6,999 0,018 457
7,000 - 7,999 0,019 483
8,000 - 8,999 0,020 508
9,000 - 9,999 0,021 533
10,000 - 10,999 0,022 559
11,000 - 11,999 0,023 584
12,000 - 12,999 0,024 610
13,000 - 13,999 0,025 635

NOTA: Para materiais com tendéncias a atrito mutuo e para os materiais que operam
em temperaturas acima dos 500 °F, acrescente 0,005 polegada (127 micrémetros) as
folgas diametrais acima. Bombas que utilizam materiais especiais contra atrito poderao
operar com folgas menores.
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Rolamentos de Esferas
Substitua-os se estiverem gastos, soltos ou asperos e barulhentos quando rotacionados.

Novos rolamentos ndo devem ser abertos até estarem prontos para o
uso. Sempre que houver duvidas sobre a condicdo de um rolamento,
substitua-o.

Selos
Inspecione todos os selos para irregularidades ou danos. Consulte os dados do
fabricante para informagdes sobre recondicionamento e servigos. Faces de selo, anéis
“O”, e luvas do selo devem estar em perfeitas condicées. Substitua todas as partes
gastas.

Eixo

Inspecione o eixo buscando danos e verificando se continua reto. Arrume danos
menores e dé polimento as areas nas quais o eixo faz contato com um selo. Apdie o
eixo em roletes ou blocos em “V” nas localizagdes dos rolamentos, e verifique a variacao
radial. Ela ndo devera exceder a variacao radial total de 0,001 polegada em todos os
didmetros.

MONTAGEM DA BOMBA

Geral
Quando for montar a bomba, é recomendado que apenas pec¢as genuinas IMBIL sejam
usadas. Sempre use novos anéis “O”, gaxetas e arruelas de travamento.

Todas as pecas devem ser limpas antes da montagem. Isto é especialmente importante
no caso das canaletas dos anéis “O”, roscas, encaixes cilindricos e superficies das
gaxetas. Qualquer rebarba deve ser removida antes que a peca seja instalada na
bomba. Cubra todas as pecas com 6leo leve e um pano de protecao se a bomba nao for
remontada imediatamente.

NOTA: Use valores de torque adequados, baseados na tabela da pagina 40 e
aplique o procedimento correto de torqueamento mencionado na pagina 41 para
montagem / desmontagem adequada das pecgas.

Montagem do Suporte do Mancal
O suporte do mancal pode ser remontado seguindo as instrugbes seguintes, e com
referéncia as figuras com desenhos da bomba.

NOTA: O suporte do mancal é comum para o arranjo do selo mecanico e
reservatorio do selo.

NOTA: A abertura de retorno do dleo de selagem dos rolamentos devera estar
localizada de tal maneira que fique para baixo com o suporte do mancal montado
em sua posicdo normal.
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1. Pressione o isolador interno do mancal (829-1) e firmemente apodie-o dentro do
suporte do mancal (849), caso tenha sido removido durante a desmontagem.

2. Monte os anéis do 6leo, se aplicavel, (817) sobre o eixo (820), instalando cada um na
canaleta do eixo.

3. Lubrifiqgue o assento do mancal no eixo. Deslize o mancal axial (881-2) sobre o eixo
(820) o mais longe possivel com as maos. Coloque a luva sobre o eixo, certificando-se
de que ela se acomode sobre a anilha interna apenas. Pressione a luva de maneira
uniforme até que o rolamento esteja firmemente assentado sobre o ressalto do eixo.

NOTA: Instale os mancais axiais consecutivamente. Geralmente, isto significa
que as marcas na anilha externa sejam instaladas juntas. Os rolamentos sempre
s&o substituidos em pares. Novos rolamentos sdo normalmente empacotados na
orientacdo consecutiva correta para a instalacdo.

4. Monte a arruela de travamento do mancal axial (831) e a porca de bloqueamento
(821-4). Dobre a aba da arruela de travamento para dentro da abertura da porca de
bloqueamento do mancal.

5. Lubrifique o assento do mancal no eixo. Deslize 0 mancal radial (881-1) sobre o eixo
(820) o mais longe possivel com as maos Coloque a luva sobre o eixo, certificando-se
de que ela se acomode sobre a anilha interna apenas. Pressione a luva de maneira
uniforme até que o rolamento esteja firmemente assentado sobre o ressalto do eixo.

NOTA: Aquecer os mancais usando um aquecedor de mancais por indu¢do ou
banho de déleo quente pode ser usado para obter um bom encaixe. Assegure-se
de que o mancal ndo seja magnetizado se o aquecedor por indugdo for usado.
Né&o aqueca os mancais a mais de 250 °F.

6. Instale a subunidade eixo e mancal no suporte do mancal.

7. Instale a unidade tampa de moédulo externa / isolador do mancal (813-2, 829-3), e os
calcos plasticos (815-5) sobre o suporte do mancal.

8. Verifique se existe jogo axial no eixo. O jogo axial devera ser ajustado para 0,003 a
0,005 polegada, adicionando-se ou removendo-se calgos.

9. Instale a unidade tampa de médulo interna / isolador do mancal (813-1, 829-1).
Rotacione o eixo para checar possiveis atritos nos selos inpro selos e ajuste se for
necessario.

10. Instale os retentores do anel do éleo.

11. Instale o dissipador de calor interno (829-2), ventoinha externa (853), e mortalha da
ventoinha (812), se aplicavel.

12. Instale o eixo central do acoplamento da bomba e chave do acionador (811-2).

Montagem da Unidade Back Pull-Out
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A unidade back pull-out pode ser remontada seguindo-se as instrugdes abaixo, e com
referéncias aos desenhos da bomba em corte (Figuras 9, 10 ou 11).

1. Para montagem do suporte do mancal, veja instrugées anteriores.

2. Caso tenha sido removida durante a desmontagem, pressione a bucha de passagem
(847) para dentro da tampa da carcaca (802), e coloque pontos de solda em dois locais
igualmente espacgados.

3. Caso tenham sido removidos durante a desmontagem, pressione 0s anéis de
desgaste da carcaca ou tampa (808-1, 2) para dentro da carcaca ou tampa e aperte os
parafusos fixadores em trés locais. Verifique se os anéis de desgaste possuem a folga
ideal para anéis do rotor (verifique a pagina 35).

4. Lubrifigue o eixo da bomba e deslize a unidade do selo em cartucho sobre o eixo.

5. Coloque a bucha de aperto da gaxeta (815-2 ndo mostrado no desenho em corte)
sobre o piloto ou sobre a canaleta na placa da bucha de aperto.

6. Deslize a tampa da carcaca (802) sobre o eixo da bomba (820) e selo. Insira e aperte
os parafusos sextavados entre o suporte do mancal (849) e a tampa.

7. Aperte as porcas ocas igualmente até que o contato metal-metal seja realizado entre
a bucha de aperto e a tampa.

8. Instale a chave do rotor (811-1) e o rotor (805). O rotor tem formato bem apertado;
desta forma, o uso de uma pequena forgca pode ser necessario para assenta-lo
totalmente na canaleta do eixo.

9. Aperte os parafusos de fixagdo do selo. Remova os aparelhos de localizagdo do selo
e verifique a rotagéo.

10. Verifique o eixo e assegure-se de que ele esta livre para girar. Reencaixe o aparelho
de localizagédo do selo antes de armazenar ou instalar a unidade back pull-out na
carcaga.

Montagem da Unidade Back Pull-Out na Carcaca da Bomba

A unidade back pull-out da bomba que inclui o rotor (805), a tampa da carcacga (802), o
suporte do mancal (849), e o eixo (820) esta agora pronta para remontagem da bomba
no campo. Siga as instrugdes abaixo e use como referéncia os desenhos em corte.

1. Retorne a unidade back pull-out completa para dentro da bomba.

2. Deslize a gaxeta da tampa (815-1) sobre a tampa.

3. Deslize a unidade back pull-out sobre a tampa (800) e aperte as porcas de maneira

uniforme. Cheque as paginas 40 e 41 para os valores apropriados de toque e
procedimento de torqueamento. A carcaca e a tampa devem ter contato metal-metal.

Verifique se o eixo esta livre para girar e ndo fica preso.
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4. Verifique o alinhamento do acoplamento. Verifique a secdo Preparacao para a partida.
5. Instale o espacador de acoplamento e lubrifique-o se necessario.

6. Instale a guarda do acoplamento.

7. Substitua toda a tubulacao antes removida.

8. Verifigue a secao Preparacgao para a partida.

SECAO XIl - PECAS SOBRESSALENTES

Economize tempo e dinheiro mantendo um conjunto completo das pecas de desgaste
essenciais para cada bomba. Nao espere a quebra ocorrer. As pecas sobressalentes
recomendadas para as bombas OH2 estao tabuladas abaixo.

Ne° DA | DESCRICAO PARTIDA | RECONDICIONAMENTO | SERVICO
PECA DA BOMBA CRITICO
815-1 Gaxeta da Carcaca 1 1 2

823 Selo em cartucho 1 1 1

805 Rotor - 1 1

821-1 Porca do rotor - 1 1

820 Eixo - 1 1

806-1, -2 Anéis de desgaste do rotor - 2 2

808-1, -2 Anéis de desgaste da carcaga | - 2 2

815-3 Unidade de calgos - 1 -

829-1 Selo do mancal - 1 1

829-2 Selo do mancal - 1 1

881-1 Mancal radial - 1 -

881-2 Mancal axial - 1 -
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TABELA DE VALORES DE TORQUE

VALORES DE TORQUE PARA REBITES LUBRIFICADOS E PARAFUSOS SIMPLES / SEXTAVADOS NAO LUBRIFICADOS [Verifique as Notas (1) e (2)]

Valores de torque sao para nosso material padrao A193 categoria B7 (SAE categoria 5) apenas e com margem de erro de + 5%

< Porca da Carcaga / | Porca da bucha | Porca do Rotor (1) Caixa do mancal / | Tampa de mddulo /

a Tampa (1) d1e) aperto do selo tampa (2) caixa do mancal (2)

o g Tamanho do | Torque com '(I'amanh Torque Tamanho Torque Tamanh Torque Tamanh Torque sem

O rebite (N° de lubrificacao | o do | com da rosca com o do | sem o do | lubrificacdo

E g rebites). (libra-pé) rebite lubrifica lubrifica parafus lubrifica parafus (libra-pé)

== cao cao o cao o

,‘E 8 (libra- (libra- sextava (libra- sextava

pé) pé) do pé) do

1 Sx3x7  |34-10 (&) 175 |5iE-11 (4} 100 |5/8-18 UNF 75 [12-13 4 65 [1r2-13(4) B5
23T 5  [Ta-9 (6 280 [8/8-11 (4) 100 |5/8-18 UNF T3 213 4 B5  Hr2-13(4) G5
1 Suaxd 3410 (&) 178 |Sig-41i4) | 100 |506-18 UNF 75 42-13 4 65  [Hr2-13(4) &5
Zxcnd 3410 (@) 175 |sm-11i4) | 100 |s5/-18 UNF 75 -1z 65  [1r2-13(4) 65
Tl a-10 (8 175 |5is-11 (4) 100 |5/@8-18 UNF 75 1213 4 65  [1r2-13(4) &5
4xEnd 3410 (8 175 |SiE-11 () 100 [58-18 UNF 75 |1/2-13 ) 65 [1r213i4) &5
I5xExd 210 (8 175 |8i8-11 (4) 100 15/8-18 UNF 75 1/2-13 (41 &5 1213 {4} G5
1.5%3x8 |78 -5 (& 280 |5/g 114y | 100 |58-18 UNF 75 [1/2-13 (4 B5  [1/2-13(4) B5
T dng 78 -8 (8 2B0 |5iE-11 (4) 100 |5/8-18 UNF 75 113 65 [1r2-13(4) G5
LR=re) T8 -5 (8 280|511 (4) 100 |5/8-18 UNF 73 113 G5 [1/2-13(4) G5
1 Sl |3d-10 (12) 175 |5/8-11 (4) 100 |5/6-18 UNF 73 2134 65 |1/213(4) 65
1.5u3xi0 3410 (12 178|511 (4 100 |5/8-18 UNF 78 13 £S5 17213 (4) E5
2eai  |34-10 (12 175 |5/8-11(4) | 100 |s/B-18 UNF 75 [1e13 65 |1z1304) 635
Bl 310 (12 175 |sig-11 () 100 [588-18 UNF 73 |12-13 4 BS  [1r2-13i4) 65
axgxl0_ |34-10 (12) 175 |Sis-1icap | 100 [S/8-18 UNF TS Mre1aen ] BS [e1a4) 5
FExEx10 He-10 (12 175 |5/8-11 (4) 100 15/8-18 UNF 75 1/2-13 (4) E5 112143 {4) 65
1 Sxdx11.97/8- % (12) 280 |5is-11 ¢4y | 100 |5m8-18 UNF 75 |12-13 ) B5  |1r2-13(4) ES
Fadx11.5 |78 -8 (12) 280 |5i8-11 (4) 100 |5/8-18 UNF 73 113 65 [1r2-13(4) G5
dxEx11.5 |78 -9 (12 2680|5811 (4} 100 |5/@8-18 UNF 75 1213 @) 65  [1/213(4) B5
fxexiis |vm-5 (12 280 |51 4y | 100 siE-18 UNF 78 12134 65 |13 65
2eax13 |78 -9 (16) 260 |5@-11(4) 100 130416 UNF 130 |5/8-11 (8 130 |58-11 (4) 130
Fadn1s  |7E- 8 (18) 280 |51 (4 100 |3/4-16 UNF 130 |5/8-11 (4) 130 |5/8-11 (4) 130
V5xsx13 /8- 5 (16 280 18511 (4) 100 15M4-16 UNF 1200 15/5-11 (4 130 |5/8-11 {4) 130
Fxduid  |T/8 -9 (16) 280 [18/8-11 (4) 100 13/4-16 UNF 130 15/8-11 (4) | 130 [5/8-14{4) 130
dxBuid  |T/8 -9 (16) 280 (8841 4y | 100 13416 UNF 130 15811 (4 | 130 [5i844(4) 130
Isxex1a  |7a-8 (18 260 lsm 11y | 100 JaM-1gUNE | 130 [sm-11 e | 130 |EmE1104) 130
beeexta |i-8 0m 420 |5i8-11 (4} 100 |1 -12 UNF 300 |50E-11 (4) 130 |5/8-11 (4) 130
bexioea [1-8 (i 420 |5i8-11 (4} 100 |1 -12 UNF 300 |5eE-11 () 130 |5/8-11 (4) 130
iznia |1-8 (1 420 Ism14p | 100 14-12 UNF 00 )5m-11 gy | 130 [s8-1104) 130
1.5%3%15 [7/8 -8 (16) 280 |5/8-11 (4) 100 |s/8-18 UNF 75 |1/2-13 (4) 65 |1/2-13(4) 65
f5uExis  |7a-8 (18 280 |si8-11 04 100 |3/4-16 UNF 130 |5/8-11 (4) 130 |58-11 (4) 130
lcionis [7a.-s s 280 |sis11 | 100 [smqeunr | 130 [smqi] 130 [ssa1qa 130
101 0x15 |7/8 - 9 (16) 280 [sg-41 0y | 100 134-16 UNF 130 15811 (4 | 130 [5/8-11{4) 130
fxEnif 1-8 (16 420 |S5ig41i4) | 100 [304-16 UNF 130 |5/8-11 () | 130 [S5/811(4) 130
dxcel? [1-8 (18 420 s 11y | 100 |4 -12 UNF 300 |sm-11 4y | 130 |SiE-11 (4) 130
1312317 [1-8 (18 420|511 () 100 |1 - 12 UNF 300 |am-104p | 230 |Sr8-11(4) 130
dxExls  |7a- 9 2m 2680|5311 (d4) 100 [3/4-16 UNF 130 |5/8-11 (4) 130 |5/8-11 (4) 130
Isxeie |7 -5 (2w 280 |sig114)y | 100 |3M4-16 UNF 120 5@t 4 | 130 50811 04) 130
Ecioxie Jrs-s 2 280 |5iE-11 (4 100 |1 - 12 UNF 300 J3m-10 @ | 230 [se-1144) 130
10x12x18 |778 - 8 (200 280 |5iE-11 (4) 100 |1 - 12 UNF 300 |zm-oc | 230 |sm1104 130
12x12x18 |7/8 - 8 (20) 260 |sigd 4y | 100 |4 -42UNMFE | 300 f3M400(4) | 230 [5i8-11(4) 130
1001 2%21 [1.25= 7 (16) B0 5811y | 100 11 - 12 UNF 300 13M-10 4 | 230 (S840 130
Puin22 [1-8 (20 420 |5ia-11 (4 100 |1 - 12 UNF 200 3410 (4 230|511 (4 130
|1 2222 [1-8 (2 420 |sig-11 (4 100 |4 - 12 UNF 00 |3M-10 (4 2300|5811 (4) 130
lecwes [137s5-2 ¢ 1175|811 0 100 |1 - 12 UNF 300 |zm-oca | 2300 [se1104) 130
lsxenze Hizs-7on| 585 fseiin] 100 J1-1zunF | 300 Jsmoo | 230 a1 130

NOTAS: (1) Lubrifique os furos rosqueados e rebites com 6leo SAE 10W, as porcas ndo devem ser lubrificadas.
(2) Nao lubrifique os parafusos simples / sextavados, por exemplo, da caixa do mancal / tampa, Tampa de médulo / caixa

do mancal
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FOLHA DE PROCEDIMENTO DE TORQUE E SEQUENCIA DE TORQUEAMENTO

Procedimento de torqueamento:

Porcas rebites:

1. Apos lubrificar, instale os prendedores com as maos.

2. Aperte prendedores opostos em uma sequéncia alternada, conforme mostrado.

3. Desenvolva o torque necessario ao prendedor em um minimo de 3 passos com um maximo de 30% do
valor inicial do torque na passada inicial.

4. Uma “passada de checagem” final até o valor requerido deve ser realizada em uma sequéncia horaria de
parafuso a parafuso.

Procedimento de Aperto:

Parafusos simples / sextavados:

1. Aperte com as maos até as cabegas entrem em contato. [Nao lubrifique]

2. Aperte os prendedores opostos em uma sequéncia alternada, conforme mostrado. Desenvolva o torque
necessario ao prendedor em um minimo de 3 passos com um maximo de 30% do valor inicial do torque na
passada inicial.

3. A Uma “passada de checagem” final até o valor requerido deve ser realizada em uma sequéncia horaria
de parafuso a parafuso.

2™/ 3

Sequéncia de torqueamento: padrao de 4 parafusos /
rebites; Bucha de aperto do selo,

Caixa do mancal / tampa, Tampa de médulo a caixa do
mancal

Sequéncia de torqueamento: padréo de 20 rebites
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Figura 9: Desenho em corte transversal
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Figura 11: Desenho em corte transversal
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GARANTIA

A IMBIL garante que, na data do embarque das instalagdes de nossa Empresa, as mercadorias
eram do tipo e qualidade descritos neste manual e livres de nao conformidades em projeto,
acabamento e material, e atendiam as exigéncias descritas na Ordem de Compra aceita pela
empresa. A Unica solugao para o Comprador em relagdo a uma nao conformidade de qualquer
tipo em quaisquer dos itens das mercadorias devera ser o conserto ou substituicado (de acordo
com as possibilidades de nossa Empresa) do item e de qualquer parte afetada das Mercadorias.
A obrigacao de nossa Empresa de consertar ou substituir devera ter efeito um (1) ano apds a
operacao inicial das mercadorias, mas nao mais que dezoito (18) meses apds a entrega das
mesmas pela Empresa, contanto que o Comprador tenha enviado notificacdo por escrito a
Empresa dentro do periodo aplicavel de garantia, ou até trinta (30) dias apds o final do mesmo,
mencionando que as mercadorias ndo estdo em conformidade com a garantia. Pecas
consertadas ou substituidas deverao ser cobertas pela garantia pelo restante do periodo original
de notificagdo mencionado acima, mas sob nenhuma hipétese antes de doze (12) meses a partir
de sua substituicao ou reparo. Por seus proprios meios, 0 Comprador devera remover os itens
nao conformes e envia-los a nossa Empresa, e reinstalar as partes consertadas ou substituidas.
O Comprador devera fornecer acesso as mercadorias para nossa Empresa em todos os
momentos pertinentes, para determinarmos quais sdo as ndo conformidades observadas nas
mercadorias. E nossa Empresa tera o direito de se livrar dos itens por ela substituidos. Caso
nossa Empresa seja incapaz de consertar ou substituir alguma peca, ou se o concerto ou
substituicdo ndo solucione a ndo conformidade, a Empresa e o Comprador deverdao negociar um
ajuste equiparavel no preco da Ordem de Compra. Esta garantia ndo se aplicara em caso de
defeitos causados por: (i) dano fisico das mercadorias ou quaisquer componentes, ou atos de
vandalismo por qualquer pessoa que nao seja de nossa Empresa, nossos funcionarios, agentes
ou contratados; (ii) alteragdes, modificacbes, adicées ou concertos feitos durante o prazo da
garantia por qualquer pessoa que nao seja de nossa Empresa, nossos funcionarios, agentes ou
contratados; (iii) acidentes ou danos que resultem de agcdo de fogo, agua, vento, granizo,
relampago, sobrecarga ou falha da rede elétrica, terremoto, roubo ou causas similares nao
causadas ou agravadas pela negligéncia de qualquer pessoa de nossa Empresa, nossos
funcionarios, agentes ou contratados; ou (iv) danos resultantes de corrosdo ou outro dano
causado por uma falha do Comprador na protecao das mercadorias, de acordo com as instrucées
escritas e avisos de nossa Empresa.

AS GARANTIAS PRECEDENTES SAO A GARANTIA UNICA FORNECIDA POR NOSSA
EMPRESA PARA AS MERCADORIAS, E SUBSTITUEM TODAS AS OUTRAS GARANTIAS,
EXPRESSAS OU IMPLICITAS, QUE FICAM DESTA FORMA REVOGADAS E EXCLUIDAS
PELA COMPANHIA, INCLUINDO, QUALQUER GARANTIA DE MERCANTIBILIDADE E
ADEQUAGAO A ALGUM USO OU PROPOSITO ESPECIFICO. O COMPRADOR CONCORDA
QUE A UNICA COBRANGA CONTRA A EMPRESA SERA O CONSERTO E SUBSTITUICAO DE
PECAS NAO CONFORMES OU MERCADORIAS DEFEITUOSAS, CONSIDERANDO-SE QUE A
EMPRESA SEJA RAPIDAMENTE NOTIFICADA POR ESCRITO DE QUALQUER DEFEITO.
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Para manter o mais alto desempenho da bomba...

Exija pecas originais IMBIL

Servico rapido a partir de unidades nas seguintes localidades

ESTADOS UNIDOS

Centro de Servicos do Meio-oeste
IMBIL

4600 West Dickman Road

Battle Creek, Ml 49037

Fone: +1 269-966-4600

Fax: +1 269-966-4644

Centro de Servicos do Sudeste
IMBIL

12742 Ronaldson Road

Baton Rouge, LA 70807

Fone: +1 225-775-2660

Fax: +1 225-774-7555

Centro de Servicos do Sudoeste
IMBIL

10723 Rockley Road

Houston, TX 77099

Fone: +1 281-933-2900

Fax: +1 281-933-6434

Centro de Servicos do Oeste
IMBIL

9838 Firestone Blvd.

Downey, CA 90241

Fone: +1 562-622-2380

Fax: +1 562-622-2385

Centro de Servicos da Costa Leste

Rotating Technology Services, Inc.

Um representante autorizado IMBIL para

servigos de campo

177 Mikron Road
Bethlehem, PA 18020
Fone: +1 610-746-4571
Fax: + 1 610-746-5907

CANADA

Centro de Servicos de Burlington
IMBIL Canada Limited

4211 Mainway Drive

Burlington, Ontario L7L 5N9
Canada

Fone: +1 905-315-3800

Fax: +1 905-336-2693

Centro de Servicos de Calgary
IMBIL Canada Limited

3525 62nd Avenue SE

Calgary, Alberta, T2C 1P5
Canada

Fone: +1 403-236-8725

Fax: +1 403-236-7224

REINO UNIDO

IMBIL DB Limited

Green Road

Penistone, Sheffield, Reino Unido S36 6BJ
Fone: +44 1226 763 311

Fax: +44 1226 766 535

FRANCA

IMBIL S.A.S.

39, Avenue du Pont de Tasset
B.P. 435-74020 Annecy Cedex
Franca

Fone: +33 4 50 05 5600

Fax: +33 4 50 05 5880

SUPORTE DE SERVICOS 24
HORAS:

Internacional: +1 (269) 966-4664
Nos EUA: 1-800-877-PUMP
Reino Unido: +44 1 226 222 200
Canada: +1-905-315-3800

Uniao Européia: +33 4 50 05 5600

Para maiores informacoées, visite nosso site: http://www.IMBIL.com
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