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Inspecione o equipamento logo que recebé-fo e confira com a Nota Fiscal, comunicando
u? .

imediatamente pegas porventura faltantes ou danificadas.

1 - O Transporte do conjunto acoplado ou dos equipamentos separados, deve ser feito com

cuidado e dentro das normas de seguranga.
2 - O motor & a bomba antes de serem acoplados, devem ser transportados pelo olhal de
icamento ou através do flange de recalque conforme figura abaixo.

Transporte.da Bomba Através do
Flange de Recalque

3 - O conjunto moto-bomba deve ser transportado conforme figura abaixo.

Transporte do conjunto
Moto-Bomba




ando for necessdrio armazenar uma bomba até gue possa ser instalada, n&o devem
‘removidos os flanges de protegio dos bocais ou qualquer outra protegdo enviada
a IMBIL.

mancais recebem [ubrilicagdo na fabrica, que protegem contra oxidagdo por curto
‘odo de tempo.

m bombas armazenadas por prazo superiores a 30 dias, precaugdes especiais serdo
xigidas.

etire as gaxetas. para evitar corroséo das buchas.
cada 30 dias aspergir éleo nos mancais e na bomba.

ire semanalmente o gixo com a mio para que todas as partes maéveis sejam lubrificadas.

: Antes da instalacfo da bomba, limpar as protegdes da ponta do eixa, da luva e dos
flanges, com solvente adequado e seguir as instrugdes contidas neste Manual.

12 o local de instatag&o de moedo que:

ia facilmente acessivel & inspegéo e manutengio.
iefa acima do nivel de inundag8o.

tubulacGes sejam simples e diretas para que o *NPSH seja suficiente, evitando
fitacao.

sta espacgo suficiente para rermover o motor.

indaggo seja estavel para que nao se desloque horizontal e/ou verticalmente, deixando
omba suportada pelas tubulagbes.

plaguetas de identificacac do motor e da bomba sejam visiveis.

ja circulagao de ar suficiente em torno do motor para garantir uma perfeita refrigeragao.

Onde:
*NPSH =10 -Hs +V2+0,5 NPSHr = altura de succéao requerida (m).
29 Hs = altura de sucgéo (m).

V = velocidade de sucgao (m/s).
g = aceleragdo da gravidade {(m/s?).

De preferéncia a bomba deve ser instalada em posigéo horizontal. Utilizar uma base dnica
para a bomba e o motor, sobre fundag&o permanente de concreto ou ago estrutural com
massa suficiente para absorgao das vibragbes normais, evitando que o conjunto sofra

distorgBes ou tenha seu alinhamento prejudicado.

IVELAMENTO E ASSENTAMENTO DA BAS|

1 - Colocar os chumbadores nas cavas feitas no bloco de fundag&o sob a furagio da base.
E entre os chumbadores e a base, colocar calgos metélicos para o seu nivelamento.

2 - Introduzir argamassa de cimento especifico ao redor dos chumbadores e sob a base
atraves das aberturas existentes, preenchendo todos os vazios para uma sdlida fixagao
e um funcionamento livre de vibragdes.

¢ - aps .
3 - Apertar as porcas dos chumbadores apés a cura da argamassa, verificando o nivelamento
transversal e longitudinal com nivel de precisao. Se estiver desnivelado, acrescentar
chapas finas entre a base & ¢ calgo para corregéo.

CHUMBADOR

Nivelamento da  CHAFINHAS

Base cALga "‘ ety -~ ARGAMASEA
ELUCO DE uLI
FUNDAGAO i

Assentamento da
Base




ALINH

AMENTO DO ACOPLAMENTO

zxecutar o alinhamento com as tubulagdes de sucgéo e recalque j& conectadas.

-om auxilio de reldgio comparador ou, na sua falta, régua metdlica e calibre de laminas,
rontrolar o desalinhamento radial e axial para evitar vibragdes anormais que interferem
1a vida dtil do equipamento.

Controle Axial

Controle Radial Alinhamento com Régua
Metalica e Calibre de
Laminas
——REGUA METALICA

IHENEEEENNEED)

,E_W

CALIBREDE
LAMINAS

luando o acionamento for feito por correias, os-eixos da bomba e do acionador deverao
star paralelos, as polias alinhadas entre si, e por sua vez, as correias corretamente
sticadas.

Js alinhamentos: radial e axial dever&o permanecer dentro da toleréncia de 0,3 mm,
bedecida a folga entre as pontas de eixo do motor e da bomba, conforme especificado
elo fabricante do acoplamento.

‘ara melhor seguranga na operagao, deve ser instalado Protetor de Acoplamento ou
'rotetor de Acionamento {exemplo guarda-correias), conforme Lei 65/4 portaria MTb
214 (NR 12 item 12.3).

Para tubulagéo de succac e recalque
\tubulac&o deve ser conectada ac flange da bomba somente apés a cura da argamassa
e assentamento da base.

'ara evitar perdas de carga, a tubulagao tanto guanto possivel, deve ser curta e reta, as
urvas, quando necessarias, devem ser de rajo longo.

 bomba n&o deve servir de apoio para tubulagdo. Os flanges da tubulagao devem ser
onectados aos da bomba, totalmente livres de tenses, sem transmitir esforgos a carcaga,
vitando o desalinhamento e suas consequéncias.

Jeve-se prever juntas de expansac para quando o liquido bombeado estiver sujeito a

itas variagfes de temperatura.

Somente para a tubulagao de sucgéo.

1 - O segmente horizontdl da tubulag&o de sucgdo quando positiva, deve ser instalado com
.- um ligeiro aclive no sentido bomba-tanque de sucgéo e quando negativa um ligeiro deciive

¥ nb mesmo sentido, evitando a formagao de bol$as de ar. Vide figuras na pagina 8.

2 - O didmetro nominal do flange de sucgdo da bomba, ndo determina o didmetro nominal da
tubulagéo de sucgéo. A velocidade de fluxo do liquido deve ser estabelecida entre 1 e 2
m/s. Quando houver necessidade do uso de redugao, esta devera ser excéntrica, montada
com o cone para baixo, evitando assim a fomacéo de bolsas de ar.

Vide figuras na pagina 8.

3 - Védlvula de pé quando aplicavel, geralmente recebe um filtro para evitar que corpos
estranhos cheguem a4 bomba. .
Providenciar para que a area de passagem da valvula seja 1,5 vezes maior que a area da
tubulag@o e que a area de passagem livre do filtro seja de 3 a 4 vezes maior que a area
da tubulagdo.

4 - Em instalagGes com sucgao positiva, recomenda-se instalar um registro para bloquear a
passagem do liquido. Verificar para que durante o funcionamentc da bomba o registro
permaneca totalmente aberto,

5 - E aconselhave! evitar a montagem de mais de uma bombé em uma (nica tubulaggo de
succao, principalmente quando nesta tubulago, a pressao abscluta for inferior a pressao
manométrica, com a bormba em operagao.

6 - Deve-se providenciar um registro para cada bomba em instalag@es onde varias bombas,
succionam de um mesmo tanque, e interligar o tangue e a tubulagéo de sucgac-com
mudancas de diregGes inferiores a 45 graus.

Somente para tubulagao de recalque
1 - E necessdrio instalar um registro para regulagem da vazao e pressao de bombeamento,
logo apds o flange de recalque da bomba.

2 - E aconselhdvel instalar uma vélvula de retengéo entre a saida da bomba & o registro,
quando o comprimento da tubulagéo de recalque for relativamente grande, e a altura
total de elevagé@o da bomba for maior que 15 metros.

3 - Quando ¢ didmetro da tubulagae for diferente do didmetro do flange de recalque, a ligagdo
devera ser feita através de uma redugdo concéntrica.

4 - Prever valvulas ventosas onde houver necessidade de expurgar o ar.

5 - Para bombas instaladas em paralelo, cada bomba devera ter a sua vélvula de retengéo,
para impedir o retorno da 4gua ou a sobrecarga da valvula de pé, quando uma das
bombas for desligada.
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ROVIDENCIAS PAHA ENICIO DE FUNCIONAMENTO

1 Certaflcar-se que o conjunto estd alinhado e bem fixado na base, que os flanges de succao
i a recalque estdo bem conectados nas tubulag@es e, quando houver, colocarem
funcionamento as conexdes auxiliares.

2 - Eliminar possiveis sujeiras e umidade nos mancais e preencher com élec na quantidade
e qualidade conforme instrug@es no item "Manutengéo do Mancal".

3 - Fazer a ligagao elétrica de modo a garantir que o sistema de proteg¢io do motor funcione.
4 - Verificar o sentido de rotagio do acionador com a bomba desacoplada.

5 - Escorvar (encher) a bomba e a sua tubulagdo de sucg&o, eliminando o ar nela existente.
Girar o eixo da bomba com a mao, a fim de garantir um bem escorvamento.
O escorvamento também podera ser feito por vacuo.

6 - Quando houver registro da tubulagéo de sucgéo, este devera ser mantido totalmente
aberto, nunca deve ser usado para regular a vazdo da bomba, evitando a possibilidade
de cavitagao, sendo o mesmo apenas usado para isolamento de manttengao.

7 - O registro da tubulagdo de rétalque, devera estar fechado no inicio de funcidnamento,
para ndo sobrecarregar o motor e a rede elétrica durante.a partida. .

8 - Quando o acionador ja estiver trabalhando com a rotagdc nominal, abrir lentamente o
registro da tubulagéo de recalque, de modo a regular a capacidade da bomba.

9 - Em tubulagées de recalque longas e vazias quando da partida da bomba, é essenmal ,
que o registro de recalque esteja fechado no inicio da operagdo. ;

1 - Certificar-se de gue o conjunto opera sem vibragdes e ruidos anormais.
2 - Controlar o valor da tensdo da rede e a amperagem do motor elétrico.

3 - Controlar a temperatura dos mancais, sendo que a mesma néo deve exceder a 45°C
acima da temperatura ambiente.

4 - Ajustar o engaxetamento apertando as porcas do aperta-gaxeta de maneira-uniforme,
permitindo o gotejamento ( observando os valores de fuga mfnimo 10 cm?/ minuto e
maximo 20 cm?/ minuto ). A lubrificagdo da gaxeta é feita pelo proprio liquido bombeado.

5 - Verificar a press@o de sucgio, pressdo de descarga e vazéo.

Nota: Controlar os itens acima a cada 30 minutos nas duas primeiras horas, de hora em
hora até as prdximas 10 horas e depois semanalmente.



- PHOVIDENCIAS PAHAA'

echar o registro da tubulacéo de recalque.
echar o registro de sucgéo quando houver necessidade de manutengéo.
lesligar o acionador observando a parada gradual do equipamento.
echar tubulagBes auxiliares quando houver.

v ANUTENQAO no MANC AL' —

s bombas sdo fomemdas sem oleo no suporte. Apds cernf:car-se de gue o mesmo esta -

/re de sujeira e umidade, abastecer o suporte com 6leo até que o nivel fique entre as
1arcas existentes no indicador de nivel de dleo.

primeira troca de dleo deve ser feita apds as primeiras 250/300 horas de trabalho, a

2gunda troca deve ser feita apos as 1800 horas de trabalho e a partir dai a cada 7000
aras de trabalho.

mancal deve ser lavado a cada dois anos.

Tabela de dleos recomendados

ABRICANTE -ATE 3000 rpm _ ACIMA DE 3000 rpm.
ASTROL HYSPIN - 68 HYSPIN - 46

FLANTIC EUREKA - 68 EUREKA - 46

350 OLEO PARA TURBINA - 68 OLEO PARA TURBINA - 46
OBIL OIL DTE - 26 DTE - 24

IRANGA IPTUR AW - 68 IPTUR AW - 46
ZTROBRAS MARBRAX TR - 68 MARBRAX TR - 46

1ELL TELLUS - 68 TELLUS - 46

IXACO REGALR & O - 68 REGALR & O - 46

aperta-gaxeta ja foi apertado mais do que 8 mm e ainda ocorrer vazamento
isivo, providenciar a troca das gaxetas procedendo da seguinte forma:

lte as porcas do aperta-gaxeta, que & bipartido, empurre as metades para o lado da
Tpa do suporte e em seguida tire o aperta-gaxeta.

tire cuidadosamente as gaxetas com auxilio de uma haste flexivel, limpe bem o
Jjamento das gaxetas removendo eventuais residuos.

3 - Verifigue a superiicie da bucha protetora que deve estar lisa, sem sulcos ou marcas que
prejudicarao a gaxeta. Casc a bucha protetora apresente marcas, esta podera sofrer
uma reusinagem no seu didmetro externo de no maximo 1mm, ou deve ser trocada.

4 -fAs,gaxetas sdo normalmente fornecidas como tiras continuas, gue deverao ser cortadas
em aneis com as extremidades gbliquas no tamanho adequado aec didmetro da bucha do
eixo e montada conforme instrugéo abaixo. -

Corte Obliquo da Gaxeta

5 - Para o corte dos anéis de gaxeta, aconse!hamos utilizar um dispositivo simples conforme
mostra a figura abaixo: £

Dispositivo para cortar 27 .
Anéis de Gaxeta Apds ter cortado o primeiro anel,
certifique-sé que o seu tamanho esta
correto, para a perfeita ajustagem no

alojamento das gaxetas.

6 - Passe uma fina camada de graxa nos didmetros interno e externo dos anéis de gaxeta
& monte um de cada vez seguindo a ordem:
= Um anel de gaxeta.
» Um anel cadeado.
* Demais anéis de gaxeta.
Desloque a emenda do segundo anel, cerca de 120 graus em relagao a posigao do
primeiro anel e assim proceder consecutivamente, até o lltimo anei de gaxeta conforme
mostra a figura abaixo:

Posicdo dos Anéis defasados
em 120°

7 - Verifigue se o eixo pode ser girado apds a montagem de cada anel, coloque o aperta-
gaxeta prensando o dltimo anel, aperte as porcas com as maos e gire o eixo para
certificar-se de que ele ndo encosta no aperta-gaxeta.



AREAS DE DESGASTE

uando a bomba apresentar vazdo ou presséo insuficiente, motivada pelo desgaste dos
1éis, deve-se providenciar a troca dos mesmos. A IMBIL e seus Distribuidores Autorizados
aderdo fornecer pegas na tolerancia adequada e servigos de manutengéo.

troca devera ser feita quando a folga entre rotor e anéis da tampa ou carcacga
yresentarem valores de desgaste trés vezes superior a folga original.

| SEMANAL | MENSAL |SEMESTRAL| ANUAL

ragdes e ruidos anormais.

amento das gaxetas.

Ito de operagio da Bomba.

ssio de sucgao.

el do éleo.

rente consumida pelo motor e
i da tensao da rede.

\peratura dos mancais.

rvalo de troca de dleo
r itemn: Manutengio do Mancal).

hamento do conjunto Moto-Bamba.

afusos de fixagio da Bomba, Base
sionadar,

stituir 0 engaxetamento, se necessario.

rificagdo do acoplamento,
ndo aplicavel.

montar a’'Bomba para manutengio
specionar: mancais e rolamentos
lciosamente, retentores, o'rings, -
s, rotores, parte interna da

aga, espessura das paredes,

1s de desgaste, acoplamento | etc,

nstalagdes operando em boas condigbes & o liquido bambeado ndo sendo agressivo aos materials da
ba, a supervisdo Anual podera ser Bi-Anual.

'15'-
1 - Bomba néo bombeia.
2 - Capacidade insuficiente.
3 - Pressdo insuficiente.

4 - A bomba perde escorvamento apés a partida.

5 - A bomba sobrecarrega o molor.

PEZ SINTOM{\S:

6 - Selo mecanico vaza excessivamente.
7 - Selo mecanico tem vida curta.
B - A bomba vibra ou faz barulho.
9 - Holamentos tem vida curta.
10 - Bomba superaquecendo ou grimpando.

Bomba nao foi escorvada.

Bomba ou tubulago de sucg&o ndo
estio totalmente cheias de liquido.

A altura de succio é excessiva,

Diferenga minima entre a pressao. de
vapor e a pressao de sucgdo.

Quantidade excessiva de ar ou gas
no liquido,

Penetragao de ar na linha de sucgia.

i

Penetragao de ar através do selo
mecanico, juntas da hucha, junta da
carcacga ou bujes.

Vélvula de pé muito pequena.

Vélvula de pé parcialmente obstruida.

Entrada da tubulagdo de sucgio
insuficientemente submergida.

Rotacac muitc baixa.

Hotagdo muito alta,

Sentido de rotacio errado.

Altura tatal maior do que aquela para
a qual a Bomba foi projetada.

Altura tolal menor do que aquela para
a gual a Bomba foi projetada,




CAlsis FrovilEs.

_DEZSINTOMAS = " 0

3

4

5

6

7

iensidade do liquido diferente da
sada na selegao.

[Potor desbalanceado resultando
em vibragaa.

iscosidade do liquido diferente da
sada na selegéo.

Abrasivos sélidos no liquido
bombeado.

Iperagao a capacidades muito
wduzidas.

‘peragio de Bombas em paralelo
iadequadas para esta aplicagiv.

Desalinhamento interno das pegas,
evitando que a sede estaciondria e o
anel rotativo do selo se adaptem
corretamente.

lateriais estranhos no rotor.

Selo mecanico trabalhou seco.

H B B E-

esalinhamento devido & dilatagao
a tubulagéo.

Carga axial exagerada devido a
falhas mecénicas internas.

undagoes incorretas.

Graxa excessiva nos rolamentos.

ixo empenado.

Relamentos néo lubrificades. -+

artes rotativas e estacionarias
ritando-se.

olamentos gastos.

Rolamentos montados incorretaments
(estragos durante a montagem,
tipo errado de rolamenta, etc).

nel de desgaste desgastado.

Rolamentos corroidos devido a
entrada de agua peloretentor.

otor avariado ou corroido.

Excesso, falta ou uso de dleo do
cavalete nfo apropriado.

azamento por baixo da bucha devido
1 estrago do anel de vedagao ou junta.

A folga de acoplamento néo esta
sendo ocbedecida.

ucha do eixo desgastada, corroida
1 girando fora de centro.

2lo mecanico incorretamente
stalado.

O motor estda funcionando somente
comn duas fases.

Entrada de ar na camara de vedaggo.

po do selo mecanico incorretamente
iiecionado para as condigfes de
xeragéo.

Desgaste das pegas internas
da Bomba.

xo girando fora de centro, devido ao
:sgaste ou desalinhamento dos
lamentos.

O conjunto Bomba-acionador esta
desalinhado.




A IMBIL recomenda para um trabalhe continuo de 2 anos, a quantidade de pegas
spbressalentas de acordo com o nimero de Bomhbas conforme tabela abaixo:

10 ou mais

Eixo 1 1 1 2 2 2 3 30%
Rotor 1 1 1 2 2 2 3 30%
Rolamento (CJ) 1 1 1 2 2 3 4 50%
Cavalete - | = - - - - 1 2 unidades
Retentor {CJ) il 2| 3|45 6 8 50%
Gaxeta (5 anéis) 114|486 |86]| 6B | 8 40%
Placadedesgaste(CJ): | 1 | 2 | 2 | 2 | 3 3 4 50%
Bucha protetorado eixo | 1 1 1 1 2 2 2 20%
Jogo de juntas 4 4 5] 8 8 9 12 160%-"

Jogo de juntas 4 | 4 . B 12 150%
Jogo de o'ring 4 12 150%
Selo mecanico completo | 2 | 2 3 4 20%
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