< IVIBIL

Solugdes em Bombeamento INSTRUGCOES DE INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO

MANUAL DE INSTALACAO
OPERACAO E MANUTENCAO

V1D

1S0 9001

BUREAU VERITAS

Certification

"Sistema de Gestéo da Qualidade certificado
conforme a Norma ISO 9001:2008"

< IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

IMBIL — BOMBAS VTD 1



<IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento INSTRUGCOES DE INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO

Sr. Proprietario

Parabéns! VVocé acaba de adquirir um equipamento de construgdo simples, projetado e fabricado com a
mais avangada tecnologia, com excelente desempenho e que proporciona facil manutengéo.

A finalidade deste Manual é informar ao usuario, os detalhes do equipamento e as técnicas corretas de
Instalacéo, Operacdo e Manutengao.

A IMBIL recomenda que o equipamento seja instalado e cuidado conforme recomenda a boa técnica e de
acordo com as instrugdes contidas neste Manual, e seja utilizado de acordo com as condigdes de servico
para o qual foi selecionado (vazdo, altura manométrica total, velocidade, voltagem, frequéncia e
temperatura).

A IMBIL ndo se responsabiliza por defeitos decorrentes da inobservancia destas prescri¢des de servico e
recomenda que este Manual seja utilizado pelo pessoal responsavel pela instalagdo, operagdo e
manutengao.
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RUA JACOB AUDI, 690 ITAPIRAIndustria Brasileira
@ CNPJ.: 51.4826 776/0001-26 - FONE (19) 3843-9833 @

IMBIL IND. E MAN DE BOMBAS ITA LTDA - www.imbil.com

Em casos de consulta sobre o0 equipamento ou na encomenda de pegas sobressalentes, indicar o cddigo da
peca, modelo, linha da bomba e também o no de série encontrado na plaqueta de identificacdo e gravado
em baixo relevo no flange de sucgéo.

NOTA: A IMBIL pede ao cliente que, logo ap6s receber o TERMO DE GARANTIA do seu
equipamento, preencha os dados e envie o canhoto a IMBIL, facilitando a troca de informagdes entre a
IMBIL e 0 CLIENTE.
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1. INTRODUGCAO

Este manual contem instrugBes para instalacdo,
operacdo e manutencdo das bombas verticais tipo
VTD de construgdo aberta e fechada, fabricadas pela
IMBIL.

Bomba também disponivel em projetos compativel
com a norma 1SO13709/API1610 (VS2).

Tipo VS2: Bomba vertical para pogo Umido, carcaga
simples descarga através do tubo de coluna,
hidraulica de voluta.

)

111

Figure 13 — Pump type VS2

Fonte: APl STD 610 ELENVENTH EDITION_2010

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Bomba vertical para pogo Umido de um Unico estagio,
dupla succdo, construida basicamente de trés
elementos mais o acionador: Corpo da bomba,
Coluna de descarga e Cabecote de descarga .

AL

ACIONADOR

CABEGOTE DE
DESCARGA _

COLUNA DE DESCARGA

CORPO DA
BOMBA
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2.1.1. CORPO DABOMBA

O corpo da bomba é composto de sino de succéo
superior e inferior, rotor, eixo da bomba e carcaga. O
sino de succéo orienta o fluido para a entrada do rotor
a carcaca. O rotor é do tipo fechado de dupla succéo,
enchavetado ao eixo.

2.1.2. COLUNA DE DESCASGA

A bomba VTD foi desenvolvida tanto para utilizagéo
com coluna fechada (mancais da coluna isolada do
liguido bombeado por um tubo protetor e lubrificado
por liquido de fonte externa) quanto para utilizacéo
de coluna aberta lubrificada pelo préprio liquido
bombeado, quando este é limpo e isento de
impurezas. A coluna de descarga é composta de
seccOes de tubos de elevacdo normais e tubo superior
constando dos seguintes componentes.
e Seccdo de tubo com flanges nos extremos
fabricados com o padrdo IMBIL.
e  Estabilizador
e  Orings para a vedagéo entre os tubos e
estabilizadores
e  Eixos de coluna com rosca nos extremos
(caso aplicavel)
. Buchas do mancal
. Luva protetora do eixo na regido do
mancal.
e Tubo protetor do eixo (caso aplicavel)
e Acoplamentos intermediarios

2.1.3. CABECOTE DE DESCARGA

O cabegote de descarga é fundido ou de aco estrutural
soldado, de construcdo bastante resistente para
suportar o acionador e a bomba nas fundagdes. E
disponivel para instalagdes com descarga acima do
solo, como subterrénea.

2.14. ACIONAMENTO

Devemos utilizar motores adequados para o modelo
da bomba conforme descrito abaixo:

EB- ESCORA NA BOMBA

O empuxo hidraulico residual e peso do conjunto
girante completo da bomba s&o absorvidos pelo
mancal de escora alojado na lanterna de acionamento.
O mancal de escora lubrificado a graxa consiste de 1
ou 2 rolamento de contato angular dependendo do
tamanho da bomba.

Configuracéo EB.

Motor elétrico de construgdo V1 sem pés e com
flange FF.

EMEO- ESCORA NO MOTOR EIXO OCO
Onde o empuxo axial da bomba é absorvido pelos
mancais de apoio do motor, ao fornecedor do motor,
deverdo ser informados os dados que se referem a
estas cargas adicionados 0s pesos dos eixos
intermedidrios e do rotor.

Configuracdo EMEO

]

B

il
LAMBIL \

Motor elétrico de construgdo V1 sem pés e com
flange FF, eixo oco.

EM- ESCORA NO MOTOR

Onde o empuxo axial da bomba é absorvido pelos
mancais de apoio do motor, ao fornecedor do motor,
deverdo ser informados os dados que se referem a
estas cargas adicionados 0s pesos dos eixos
intermedidrios e do rotor.
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Configuracdo EM.

ESMEL \
O]

Motor elétrico de construcdo V1 eixo gola, sem pés e
com flange FF.

A potencia necessaria sera determinada em funcio do
ponto de funcionamento da bomba, das perdas por
atrito causadas pelo engaxetamento e das perdas por
atrito que se estabelecem os mancais de guia das
colunas.

Ao ser determinada a potencia necessaria do motor de
acionamento, devera ser observada a seguinte reserva
de potencia:

Para um consumo no eixo de:

Ate 30 CV: min.20%
De 30 ate 100 CV: min.15%
Acima de 100 CV: min.10%

2.15. ACOPLAMENTO

Devemos utilizar acoplamentos adequados para o
modelo da bomba conforme é indicado abaixo:

Acoplamento para a configuracio- EM

Para esta configuragdo da bomba VTD, indica-se a
utilizacdo do acoplamento de engrenamento simples
ou duplo vertical, € um acoplamento que absorve a
variagdo axial do eixo lado bomba que é causada pela
regulagem axial da bomba.

Acoplamento de engrenagem

Ny

Acoplamento para a configuracio- EM

Para esta configuragdo da bomba VTD indica-se a
utilizacdo do acoplamento rigido com porca de
ajustagem na axial e anel de empuxo lado
acionamento.

Acoplamento rigido

NN t\~§]§J

N
N
NN
NN

2.1.6. MANCAL DE COLUNA

A construcdo de simples estagio elimina o mancal
individual de cada estagio utilizados nas bombas
verticais tipo turbina, possuindo apenas dois mancais
que estdo localizados logo acima e abaixo do rotor.

2.1.7. CRIVO (OPCIONAL)

E utilizado para evitar a aspiracio de corpos
estranhos. Onde o bombeamento é com fluido limpo
este item se torna desnecessario.

IMBIL — BOMBAS VTD
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3. RECEBIMENTO

. . . . TRANSPORTE: CABECOTE DE DESCARGA
No ato do recebimento inspecione o equipamento e

confira com a Nota Fiscal, comunicando
imediatamente  pecas porventura faltantes ou
danificadas. Certifique-se que nenhum dano tenha
ocorrido durante o transporte, e caso tenha ocorrido,
relatar o mais rapido a IMBIL.

4.  MANUSEIO DABOMBA
4.1.1. UNIDADE MONTADA

A unidade devera ser transportada e armazenada de
preferéncia na posicdo horizontal. Os cabos para icar
deverédo ser colocados somente no corpo da bomba e
na lanterna de acionamento. Para introduzir a bomba
no pogo, colocar os cabos de icamento na lanterna de
acionamento e levantar cuidadosamente a unidade até
a posicéo vertical.

4.1.2. PECAS AVULSAS DA UNIDADE

(corpo da bomba, tubulagdo de coluna, cabegote de
descarga).

Com a excegdo do cabegote de descarga, armazenar
todas as pecas na posi¢do horizontal e transporta-las
nesta posicao.

Nota:

N&o colocar os cabos para o transporte das pecas em
pontas livres de eixos ou em balango. N&o danificar a
pintura de protec&o.

TRANSPORTE: NA HORIZONTAL

IMBIL — BOMBAS VTD 7



<IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento

INSTRUCOES DE INSTALAGCAO, OPERAGCAO E MANUTENCAO

TRANSPORTE: SOMENTE DO CORPO DA
BOMBA

TRANSPORTE: SOMENTE DO ACIONADOR

O transporte, manuseio e armazenamento do
elemento acionador, devem seguir as especificacdes e
recomendacdes do manual do fabricante.

5. ARMAZENAMENTO

O equipamento é embalado pela IMBIL, para
instalacdo imediata. Caso seja necessario seu
armazenamento para posterior utilizacdo, escolher um
lugar limpo seco e que ndo esteja sujeito a variacoes
bruscas de temperatura. Precaucdes especiais devem
ser tomadas no sentido de evitar o contato do
equipamento com a atmosfera corrosiva. As partes
rascadas devem ser protegidas a fim de evitar que
sejam danificadas. Caso 0 armazenamento seja
prolongado o equipamento deve ser inspecionado a
intervalos regulares e limpo quando necesséario.
Cuidados especiais devem ser tomados no sentido de
impedir a corrosdo, usando inibidores, principalmente
nas partes roscadas.

6. INSTALAGCAO

Instale a bomba em local que permita facil acesso
para inspecdo e manutencdo periddica. Na casa de
bombas deve haver espaco suficiente para permitir o
uso de ponte rolante ou talha com capacidade para
movimentar o corpo de bomba montado e o acionador
individualmente. O motor deve ser adequado para o
ambiente onde sera instalado.

7.  FUNDACAO

A fundacéo pode ser construida em qualquer material
que assegure fixacdo rigida e permanente a pega que
suporte a bomba (cabecote de descarga ou base)
absorvendo ainda quaisquer tensbes, choques e

vibragdes normais que ocorram durante a operacéo do
equipamento.

Fundac6es de concreto devem ser construidas em solo
compacto e ser bem niveladas. Os chumbadores
devem ser colocados de acordo com a furacdo do
cabecote de descarga ou base da bomba.

Quando a bomba for montada diretamente sobre
estrutura de acgo, deve ser localizada diretamente
sobre as partes importantes da construcéo, tais como
vigas ou pilares, ou pelo menos o mais préximo
possivel dessas partes.

A Dbase deve ser aparafusada aos suportes de aco para
evitar distorcBes, vibragdes e manter alinhamento
apropriado.

8. RECOMENDAGCOES GERAIS
8.1.1. TUBULACOES

A tubulacdo deve ser conectada ao flange da bomba
somente apos a cura da argamassa de assentamento
da base.

Para evitar perdas de carga, a tubulacdo tanto quanto
possivel, deve ser curta e reta, as curvas, quando
necessarias, devem ser de raio longo.

A bomba ndo deve servir de apoio para a tubulagéo.
Os flanges da tubulacdo devem ser conectados ao da
bomba, totalmente livres de tensdes, sem transmitir
esforgos a carcaga, evitando o desalinhamento e suas
consequéncias.

Deve-se prever juntas de expansdo para quando o
liquido bombeado estiver sujeito a altas variagoes de
temperatura.

E necessario instalar um registro para regulagem da
vazdo e pressdo de bombeamento, logo apés o flange
de recalque da bomba.

E aconselhavel instalar uma valvula de retengdo entre
a saida da bomba e o registro, quando o comprimento
da tubulacéo de recalque for relativamente grande, e a
altura total de elevagdo da bomba for maior que 15
metros.

Quando o diametro da tubulacdo for diferente do
diametro do flange de recalque, a ligacdo devera ser
feita através de uma reducdo concéntrica.

9.  PREPARAGAO PARA O FUNCIONAMENTO

Quando o conjunto for instalado em um ambiente
com potencial para explosdes, certificar-se que o
motor é a prova de explosdo.

9.1.1. SENTIDO DE ROTAGCAO

Checar se o sentido de rotacdo estd correto: Sérios
acidentes podem acontecer se a bomba for acionada
no sentido de rotagéo contraria.

IMBIL — BOMBAS VTD



< IVIBIL

Solugdes em Bombeamento

INSTRUCOES DE INSTALAGCAO, OPERAGCAO E MANUTENCAO

9.1.2. PREVENGAO CONTRA ROTACAO
INVERTIDA

Motores e redutores de eixo oco, sempre estdo
equipados com catraca anti-reversivel, que alem de
preservar a bomba de ser operada no sentido contrario
de sua rotacdo, evita seu funcionamento como
turbina, devido ao retorno da agua contida na
tubulacdo de recalque. A descricdo da maquina
acionadora é parte instrucdes de operacdo separadas,
fornecidas pelo fabricante da referida maquinas.

ATENGAO: BOMBAS QUE A UNIAO ENTRE
0S EIXO0S, E ATRAVES DE ACOPLAMENTOS
ROSCADOS NAO PODEM OPERAR COM O
SENTIDO DE ROTACAO CONTRARIO AO DE
TRABALHO, PARA ACIONAMENTOS QUE
NAO SAO EQUIPADOS COM CATRACA
ANTI-REVERVIVEL ANTES DA PARTIDA
SEGUIR O PROCEDIMENTO INDICADO

"ATENCAQ" :
Checar se o sentido

de rotagdo esta
correto.

ABAIXO:

Desligue o motor da rede elétrica

Desacople o eixo do motor do eixo da bomba.

Afaste o eixo do motor do eixo da bomba.

Ligue o motor e verifique se o sentido de rotagéo do
eixo do motor estd de acordo com o sentido de
rotacéo indicado no mancal da bomba.

Desligue novamente o motor da rede elétrica e faga o
alinhamento do conjunto.

9.1.3. ALINHAMENTO DO CONJUNTO

O alinhamento é o processo pelo qual posicionamos
dois eixos de forma que suas linhas de centro fiqguem
colineares quando em operacéo.

A vida util do conjunto girante e o funcionamento do
equipamento dependem do correto alinhamento.

O executado no fabricante deve ser verificado, uma
vez que pode ser afetado durante o transporte e o
manuseio do conjunto.

Somente apés a cura da argamassa deve ser
executado o aliamento e com as tubulacBes de
recalque desconectadas.

O aliamento deve ser efetuado com o auxilio de
relégios comparadores, para 0 controle do
deslocamento radial e axial.

Apds conectar as tubulagdes checar o aliamento se
por ventura tiver aliteracdo, corrigir a tubulagéo.

9.14. ALINHAMENTO DO CONJUNTO

O alinhamento é o processo pelo qual posicionamos
dois eixos de forma que suas linhas de centro fiqguem
colineares quando em operacéo.

A vida util do conjunto girante e o funcionamento do
equipamento dependem do correto alinhamento.

O executado no fabricante deve ser verificado, uma
vez que pode ser afetado durante o transporte e o
manuseio do conjunto.

Somente apds a cura da argamassa deve ser
executado o aliamento e com as tubulacBes de
recalque desconectadas.

O aliamento deve ser efetuado com o auxilio de
relégios comparadores, para 0 controle do
deslocamento radial e axial.

Ap6s conectar as tubulagdes checar o aliamento se
por ventura tiver aliteracdo, corrigir a tubulagéo.

9.1.5. TIPOS DE DESALINHAMENTO

Desalinhamento paralelo puro: Quando suas linhas de
centro estdo paralelas entre si,porem ndo coincidentes

Separacao
- Axial

Desalinhamento angular puro: Também chamado de
desalinhamento axial. Ocorre quando as linhas de
centro dos eixos formam um angulo entre si,mas os
centros dos cubos estdo na mesma linha de centro.

Desalinhamento combinado: Quando existe a
associacdo dos dois desalinhamento anteriores ,ou
seja,as linhas de centro dos eixos ndo estdo co-
planares e formam um 4angulo entre Si.E o
desalinhamento mais encontrado na pratica.

IMBIL — BOMBAS VTD
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Paralelo

Separagdo Axial: E a distancia entre eixos /cubos de
acoplamentos recomendada pelo fabricante das luvas
de acoplamento que devera ser mantida no processo
de montagem e de alinhamento.

[ A T [

Porque alinhar?

Eixos mal alinhados sdo responsaveis de muitos
problemas nas maquinas: Os testes mostram que um
alinhamento incorreto é a causa de cerca de 50% de
avarias nas maquinas.

Alinhamento pobre ou desalinhamento é a designagéo
utilizada para definir que dois eixos ndo rodam co-
linearmente, ou seja, o0 eixo de rotacdo ndo é o
mesmo.

9.1.6. METODOS DE ALINHAMENTO.

Controle Radial:

Fixar a base magnética do instrumento no diamento
externo de uma das metades do acoplamento.

Ajustar o relégio, posicionando o apalpador no
diametro externo da outra metade do acoplamento.
Zerar o relégio e movimentar manualmente

As duas luvas do acoplamento, completando 360°.

CONTROLE
RADIAL

3_

Controle axial:

Adotar 0 mesmo procedimento anterior, mas agora
com o apalpador do relégio comparador colocado na
face lateral do acoplamento.

CONTROLE
AXIAL

Método alternativo:

Na impossibilidade de usarmos o reldgio comparador,
podemos fazer o alinhamento utilizando-se de uma
régua metalica e o calibre de laminas:

Apoiar a régua no sentido longitudinal em uma das
partes do acoplamento, efetuando o controle no plano
horizontal e vertical em relacéo a outra.

Utilizar o calibre para controle do alinhamento no
sentido axial.

Observar a folga recomendada pelo fabricante do
acoplamento.

IMBIL — BOMBAS VTD
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——— REGUA METALICA
/

CALIBRADOR
DE LAMINAS

O alinhamento radial e axial deve permanecer dentro
da tolerancia. Cada modelo oferece uma gama de
tolerancia distinta para seu acoplamento.

NOTA: Para melhor seguranga na operacao, deve ser
instalado protetor de Acoplamento ou Protetor de
Acionamento, conforme Lei 65/4 portaria MTB 3214
(NR 12 item 12.3).

10. MONTAGEM

A montagem da Bomba VTD se divide em trés
principais etapas, corpo da bomba, coluna de
descarga e cabecote de succéo.

10.1.1. CORPO DA BOMBA

Deve se seguir a seguinte sequencia de montagem:

. Montar o conjunto girante (MODULO1)
com todas as luvas e anéis de retencdo
também fixar os anéis de desgaste no
rotor.

Nota: O rotor deve estar devidamente balanceado
com a Classe de Qualidade (G=2,5).

e A seguir montar 0o subconjunto
(MODULO2) com as seguintes pegas:
difusor, sino de succdo superior com o
anel de desgaste ja fixado e a carcaga.

e O conjunto girante montado deve ser
introduzido no  subconjunto  acima
especificado, para finalizar deve se montar
o sino inferior (MODULO3) ja com o anel
de desgaste e mancal fixado.

MODULO(2)
DIFUSOR,SINO E CARCAGA

MODULO(2)
CONJ.GIRANTE

MODULO(3)
SINO,PORCA

10.1.2. COLUNA DE DESCARGA

Com o corpo da bomba montado deve se seguir a
seguinte sequéncia de montagem:

e Eixo de coluna, que a fixacdo pode ser
feita através de acoplamento roscado ou
em alguns modelos por acoplamento
rigidos.

e Quando a coluna for de construcéo
fechada a montagem dos tubos de
protecdo devem ser feita apds a montagem
do eixo coluna, quando a coluna for de
construcdo aberta seguir para a etapa
seguinte.

e  Tubo de coluna.

e  Estabilizador ja com o mancal fixado.
Independente do numero de tubos de
coluna a sequencia de montagem é a
mesma.
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ESTABILIZADOR

EIX0O DE COLUNA
TUBO DE COLUNA
TUBC DE PROTECAQ

CORFQ DA BOMBA

10.1.3. CABEGOTE DE DESCARGA BOMBA
(EM)

Concluida a montagem da coluna de descarga deve se
seguir a seguinte sequencia de montagem:

Eixo de acionamento

Tubo de protegéo (quando a coluna for de
construgdo fechada, quando a coluna for
de construcdo aberta seguir para a etapa
seguinte).

Tubo menor

Cabecote de descarga

Caixa de vedacéo

Peca de juncéo

Luva do acoplamento lado bomba e a
porca de ajustagem no caso de
acoplamento rigido.

FECA DE
JUNCAD
G |
CAIXA DE
VEDACAD

ju P
2 |
0
3
1 .
=] = Wz
@ Sy
58 e
Fy 1 =k
! | e
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&
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=1
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=
=
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=
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o
@
=
o]
w
<
&
o
@
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10.1.4. CABECOTE DE DESCARGA (EB)

Concluida a montagem da coluna de descarga deve se
seguir a seguinte sequencia de montagem:

e  Eixo de acionamento

e  Tubo de protecdo (quando a coluna for de
construcdo fechada, quando a coluna for
de construcdo aberta seguir para a etapa
seguinte).

Tubo menor

Cabecote

Caixa de gaxeta

Peca de juncéo

Caixa do mancal

Acoplamento lado bomba
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MANCAL DE

ESCORA

CAKA DE
GAXETA

_PECA DE JUNCAQ

CABECOTE

COLUNA DE SUCCAD
gHR
L
iy
A

CORPO DA BOMBA

10.1.5. BOMBAS COM COLUNA FECHADA

Nas bombas de construcdo de coluna fechada a
lubrificagdo dos mancais de coluna é feito por agua
limpa de fonte externa, os tubos de protecdo tem
retentores montados em suas extremidades, na
extremidade inferior deve se fazer a montagem
conforme a posigéo indicada na figura abaixo:

Retirar a Mola

Essa vedacdo vai impedir de que o fluido bombeado
entre dentro do tubo de protecdo quando o
equipamento estiver desligado.

10.1.6. AJUSTE AXIAL

Bomba configuracdo EB

FOLGA
SUPERIOR

FOLGA
INFERIOR

Apbés o termino da montagem da lanterna de
acionamento dever-se proceder a ajustagem axial do
conjunto girante, antes da colocagdo do acoplamento
de acionamento. O conjunto girante é colocado na sua
posicdo inferior e com o auxilio da porca de
regulagem até a posicdo superior deve-se coletar a
dimenséo deste passeio.

it Bomba EB
Porca de Ajustagem

Novamente o conjunto girante é colocado na sua
posicéo inferior, em seguida com ajuda da porca de
ajustagem deve se subir a metade da dimensdo
coletada no procedimento anterior, aproximadamente
de projeto (2,5 mm), apds travar a porca de
regulagem. Localizar-se 0os mais préximos furos
rosqueados na bucha de centragem, e travar-se a
mesma com os dois parafusos de travamento.

Bomba configuracdo EMEO.

Nas bombas onde a escora € no motor o ajuste da
folga axial deve de ser feito na porca de ajustagem
localizada no topo do motor.
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Bomba EMEO
A porca de ajustagem esta

‘ | ‘ posicionada no topo de motor.
|

O procedimento para definir a folga é semelhante ao
modelo EB.

Bomba configuragdo EM.

Nas bombas onde a escora é no motor o ajuste da
folga axial deve de ser feito na porca de ajustagem
localizada no acoplamento rigido.

; Bomba EM

Porca de Ajustagem.

) |

O procedimento para definir a folga é semelhante ao
modelo EB e EMEO.

11. LUBRIFICAGCAO

Os diversos pontos de lubrificacdo na bomba, no eixo
intermediario e na lanterna de acionamento poderdo
ser abastecidos simultaneamente de diversas
maneiras. O tipo adequado de lubrificagdo depende
das condicdes de operagéo, do fluido bombeado, do
sistema de acionamento, da rotacdo e de execugdes
dos mancais.

11.1.1. MANCAL DE ESCORA

LUBRIFICADO A GRAXA

Os mancais de rolamentos geralmente sdo abastecidos
de lubrificante na fabrica e, normalmente ndo exigem
cuidados antes do funcionamento, deste que a bomba
seja armazenada por pouco tempo e em local limpo
seco deve-se observar o comportamento dos mancais,
durante as primeiras horas de trabalho para que se ter
certeza de que funcionam corretamente.

Atencéo:

A camara do mancal ndo devera ser preenchida
totalmente com graxa, pois esta em demasia aumenta
excessivamente a temperatura durante o servico.

Tabela de graxas recomendadas:

FABRICANTE GRAXA
CASTROL LM 2
ATLANTIC LITHOLINE 2

ESSO BEACON 2
MOBIL MOBIL GREASE 77
IPIRANGA ISAFLEX 2
PETROBRAS LUBRAXINDL GM A2
SHELL ALVANIA R2
TEXACO MARFAK MP2

11.1.2. MANCAIS RADIAIS DE COLUNA DE
DESCARGA

LUBRIFICACAO DE AGUA LIMPA DE FONTE
EXTERNA

Na altura da lanterna de acionamento este montado o
tubo de alimentacédo de 4gua limpa de fonte externa
para o tubo protetor. No nosso escopo este incluido
um registro, controlador de fluxo e um mandmetro.
Deve ser garantido que antes de ligar o motor
principal os mancais de guia estejam recebendo agua
limpa de fonte externa.

A

12. PINTURA

Padrdo IMBIL, e conforme pedido tambhém especial.
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12.1.1. DESENHO EM CORTE E LISTA DE
PECAS

olelelelelclo
L9 \ | |

12.1.2. LISTADE PECAS

ITEM DESCRIGAD GQUANT
2 TUBO DE COLUNA MAIDR 1
3 ROTOR 1
4 CABECOTE 1
1 TUBO DE COLUHA MENOR 1
] TUBO PROTETOR SUPERIOR 1
[] ACOPLAMENTO ROSCADD 2
7 CAIXA DE VEDACAD DO CABECOTE 1
[] LANTERNA DO MOTOR 1
] PRISIONEIRO 18
10 PORCA SEXTAVADA 18
1 ARRUELS DE PRESSAD 18
12 ANEL DE DESGASTE DO ROTOR 2
13 ANEL DE DESGASTE DA CARCACA 2
14 SINO DE SUCCAQ INFERIOR 1
15 SINO DE SUCCAD SUPERIOR 1
18 CARCACA 1
17 DIFUSOR 1
13 PRISIONEIRO 34
20 PORCA SEXTAVADA 34
21 ARRUELA DE PRESSAD 34
22 REGULADOR DO MOTOR 4
23 PARAF.CAB.SEXT. (ROSCA TOTAL) B
24 PARAF. CAB. SEXT. 4
25 LUVA DE ENCOSTO DO ROTOR 1
2 LUV PROTETORA DO EIXD LD.SINO INFERIOR 1
7 BUCHA MANCAL DO 5INO INFERIOR 1
28 BUCHA MANCAL §INO SUPERIOR 1
23 BUJAD DO SIND 1
30 EIXD 00 CORPO DA BOMBA 1
il PORCA DE FIXACAD DO ROTOR 1
32 PRISIONEIRD ESPECIAL 32
3 PORCA SEXTAVADA E4
34 ARRUELS DE PRESSAD B4
35 EXD ACIONAMENTO 1
35 CHAVETA ESPECIAL 1
37 TUBO PROTETOR INFERIOR 1
38 LUVA PROTETORA DO ERXO LD.DIFUSOR 1
33 BUCHA MANCAL DO DIFUSOR 1
4 AMEL DE RETENCAOQ PIEIXO 1
41 CHAVETA 3
42 LUVA PROTETORA DO EIXO LD.SIND SUPERICR 1
43 ESTABILZADOR VTD 1
44 BUCHA MANCAL DO ESTABILEADOR 2
45 PRISIONEIRD ESPECIAL 18
45 PRISIONEIRD 16
47 ARRUELA DE PRESSAQ 168
45 PORCA SEXTAVADA 18
43 CHAVETA 1
50 EIX0 COLUNA VTD 1
51 ANEL DE RETENCAQ PIEXO 1
52 ENEL ORING 1
53 ANEL ORING g
54 ANEL ORING 4
55 ANEL ORING 2
58 ENEL ORING 2
i RETENTOR 1
58 TAMPA DA CAXA DE VEDACAD 1
58 PARAF. CAB. SEXT. 4
8 ARRUELA DE PRESSAD 4
[] PARAF.CAB.SEXT. (ROSCA TOTAL) 4
82 ARRUELS DE PRESSAD 4
83 ANEL ORING 1
B4 ANEL ORING 1
[H PROTETOR PARTES GIRANTES CABECOTE 2
[ PROTETOR PARTES GIRANTES LANTERNA 2
87 CONECTOR 2
88 ANEL DE RETENCAD P FURD 1
7] AMEL DE RETENCAQ PIFURD 2
7 ANEL DE RETENCAD P/ FURD 1
Fil RETENTOR 1
72 PARAF.CAB.CHATA SEXTINTERNO ]
73 JUNTA CARCACAISING INFERIOR. 1
7 JUNTA CARCACAISING SUPERIOR 1
75 ACOPLAMENTO RIGIDD 1
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13. MANUTENGAO

13.1.1. MANUTENGAO PREVENTIVA E
INSPAGAO.

As bombas verticais de dupla succdo foram
desenvolvidas para trabalhar durante um longo
periodo sem defeitos, desde que sejam dedicadas um
minimo de atengdo, verificando a existéncia de
parafusos desapertados, vibracdo excessiva, lama e
COrrosao.

LIMPEZA

Remova a ferrugem com escova de aco fina e panos.
Caso necessario, limpe todas as pecas, exceto
contatos elétricos, com um pano umedecido em
solvente.

LUBRIFICACAO

As bombas de construgéo fechada tem os mancais da
coluna e do corpo de descarga lubrificados por agua
de fonte externa.Mantenha sempre a pressdo e a
vazdo constantes.

14. MANUTENGAO CORRETIVA

14.1.1. DIFICULDADES DE OPERAGAO E
CAUSAS

A BOMBA NAO PARTE
A falha da bomba em partir pode ser causada por:
e  Baixa voltagem na linha de alimentagéo do
motor.
e  Circuito elétrico interrompido ou ndo
concluido.
e  Motor defeituoso
e Rotor preso na carcaca devido a ma
ajustagem da porca ajustadora, no motor.

BOMBA SEM VAZAO
A falha da bomba em apresentar vazao de liquido na
carcaga pode ser causada por:

. Baixa rotacdo causada por queda de
voltagem ou ciclagem na linha de
alimentacdo do motor.

e  Sentido de rotacdo errado.

e  Altura manométrica total da instalacdo
excedendo a altura manométrica de
projeto da bomba.

e Sino de succdo obstruido ou materiais
estranhos arrastados pela corrente de
liqguido bombeado.

e Sino superior ndo submerso todo o tempo.

e  Eixo da coluna partido.

VAZAO INSUFICIENTE.
A insuficiéncia da vazdo pode ser causada por:

. Baixa rotacdo causada por queda de
voltagem ou ciclagem na linha de
alinhamento do motor.

e  Altura manométrica total da instalacdo
excedendo a altura manométrica de
projeto da bomba.

e Linhas de escoamento ou sinos de suc¢édo
parcialmente obstruidos.

e  Rotor solto.

e Ar ou vapor entrando pelo corpo de
SUCGao.

. Nivel do liquido no poco ou galeria baixo.

A BOMBA PERDE A ESCORVA DEPOIS DE PARTIR.
A bomba perde a escorva apds partida se o nivel do
liquido cai abaixo da succdo da bomba. Isto pode
ocorrer quando a quantidade de liquido disponivel
para 0 bombeamento é menor que a capacidade da
bomba.

BOMBA SOBRECARGA DO MOTOR
As causas de sobrecarga do motor, pela bomba, sdo as
seguintes:

e  Operacdo em ponto de curva diferente do
selecionado.

e A densidade do liquido bombeado nédo é
aquela para a qual a bomba foi
selecionada.

. Baixa voltagem na linha ou motor
defeituoso.

e Rotor atritando na parte superior ou
inferior da carcaca.

e Alta rotacdo do motor causada por
voltagem ou frequéncia elevadas.

BOMBA VIBRANDO
A vibracdo na bomba pode ser causada por:
Mancais gastos

e FEixos de colunas empenados ou
desalinhados.

e  Chumbadores desapertados ou fundacéo
ndo suficientemente rigida.

e Rotores corroidos ou parcialmente
obstruidos causando desbalanceamento.

e Ar ou vapor entrando pelo corpo de
SucGao.

e  Tensdes causadas por desalinhamento dos
tubos da tubulacdo de descarga mal
apoiada.

e Poco torto ou obstrucdo no pogco ou
galeria, causando desvio na bomba.
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DESGASTE EXCESSIVO
O desgaste excessivo pode ser causado por:
e Areia ou outros abrasivos no
bombeado.
e Poco torto ou obstrucdo no pogo ou
galeria, causando desvio na bomba.

liquido

CORROSAO

A corrosdo pode ser causada pela presenca de
impurezas na agua ou pelo tipo de liquido bombeado.
A corrosdo pode ser evitada pelo emprego de pecas
de ago inoxidavel ou bronze, que podem ser
fornecidas para atender aplicagGes especiais.

15. SUBMENRGENCIA MINIMA

Uma das condi¢bes de funcionamento e operacéo
eficientes de tomadas d’agua é a prevencdo de
formacédo de vortices, A entrada de ar na tubulagio
por meio da formacdo de vortices pode acarretar
varios problemas hidraulicos tais como a diminuigéo
de rendimentos de maquinas hidraulicas diminuicéo
do coeficiente de descarga,cavitacdo,vibracdes entre
outros. A ocorréncia de escoamento com vorticidade
esta associada especialmente a submergéncia
parametro que depende de uma series de fatores. A
seguir vamos demontrar algumas formas de se chegar
a submergencia minima para o bom funcionamento
do equipamento.

SUBMERGENCIA
MINIMA

Anadlise Experimental e experiéncia de campo
resultaram na seguinte relagdo empirica:
S=D+0.574Q/D "1.5

Onde S é submersdo em polegadas

D ¢ o diametro do sino em polegadas

determinada a partir das figuras abaixo:
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Q = Flow, L/s

Q é a taxa de fluxo em gal@es por minutos (gpm)

A submersdo minima exigida também pode ser
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Figura 9.8.6.3a tirado de ANSI / HI 9.8- minimum submergence to minimize free surface vértices (metric units)

16. INSPECOES DE ROTINA:

e  Checar o nivel e as condiges do 6leo
lubrificante através do indicador acrilico
instalado no mancal.

e  Checar ruidos anormais, vibragdes e
temperatura dos mancais.

. Inspecionar a bomba e as tubulagbes para
garantir que ndo ha vazamentos.

e Checar a caixa de gaxetas ou selo
mecanico:

e Selo mecanico: ndo deve haver
vazamentos;

e  Gaxetas: Se houver  vazamentos
excessivos, ajustar o aperto das gaxetas e
se necessario substituir os anéis de gaxeta.

17. INSPECOES DURANTE OS TRES _
PRIMEIROS MESES DE OPERAGAO:

e Checar a fundacdo e o aperto dos
parafusos da mesma.

e Se a bomba ficou parada, checar as
gaxetas e se necessario substitui-las.

e O o¢leo lubrificante do mancal deve ser
trocado ao menos a cada 3 meses (2000
horas) ou com mais frequéncia se existir
alguma condigéo mais critica na atmosfera
de trabalho do equipamento a qual pode
contaminar com mais facilidade o
lubrificante. Se através do indicador
acrilico for notado que o 6leo esta com a
coloracdo diferente e tem a presenca de
contaminantes, 0 mesmo deve ser trocado
imediatamente.

. Checar o0 alinhamento do eixo, se
necessario, fazer o realinhamento.

18. INSPECOES ANUAIS:

Checar a vazdo, pressdo e poténcia consumida pela
bomba. Se a performance da bomba deixou de
atender a necessidade do processo e o sistema ndo
sofreu alteracbes, a bomba deve ser desmontada,
inspecionada e as pecas com desgastes devem ser
substituidas. Se o problema continuar deve ser feito
uma inspecédo em toda a instalacéo.

19. PECAS SOBRESSALENTES

A quantidade minima de pegas sobressalentes a ser
mantida em estoque, no local da instalagdo do
equipamento, depende da severidade das condigdes
de servico do vulto dos trabalhos que podem ser
executados no proprio local e da quantidade de
bombas instaladas. No minimo, deve-se um jogo
completo de todas as pegas moveis, bem como um
jogo completo de buchas (mancais) e vedador,
engaxetamento e juntas. Nos desenhos de corte estdo
assinaladas, com asteriscos, as pecas recomentadas
para estoque, em condigdes normais.
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:‘:IMBIL FORMULARIO DE PESQUISA DE SATISFA(;AO DE CLIENTES EXTERNOS
Solugdes em Bombeamento ATEND'MENTO AO CONSUM'DOR 9 0800'148500

Prezado Cliente,

A maior preocupacdo do Grupo IMBIL é lhe oferecer o melhor Atendimento, Produto, Servico e Assisténcia
Técnica, e para nos, € muito importante conhecer a sua opinido sobre a Qualidade da marca IMBIL, pois através dela
o Grupo IMBIL podera melhorar continuamente. Participe e contribua preenchendo este Formulario de Pesquisa de
Satisfacdo de Clientes Externos.

O GRUPO IMBIL agradece a sua participagao.

DADOS DO CLIENTE

NOMEDAEMPRESA' \° DO CNPJ:
ENDERECO: CTTTTGibApe T esTAbo: ]
(CONTATO: L@ DEPARTAMENTO: ]
FONE: () - RAMAL el Ty T eMAIL, T

_CODIGO DO EQUIPAMENTO/ITEM: i N°NF
DESCRICAO DO EQUIPAMENTO /ITEM:
FABRICANTE: [ N°PVIMBILATEM: | N°PCCLENTEATEM: [ NDESERE: |
TAG: ... _iDATADEFABRICACAO: /[ i DATADEREFORMA: 03012018 |
ADQUIRIDO O EQUIPAMENTO / ITEMDE:  [JIMBIL [ DISTR. AUTORIZADO ( y [0 REPRESENTANTE ( y T
REGIAO SEGMENTO
[ Norte [ Africa [0 Usina de Agtcar e Alcool ' O Ar Condicionado
[ Nordeste O América Central O Destilaria ' [ Industria Quimica / Petroquimica / Naval
= [Osul g‘ [0 América do Norte [J Minerag&o / Siderargica [ Alimenticia / Téxtil
g O sudeste % [0 América do Sul [J saneamento Bésico i O Geragé&o de Vapor / Cogeragéo
@ [ Centro-Oeste ! g [ Asia [ Papel e Celulose i [ Combate & Incéndio
[ Europa [ Irrigagéo i O outro ( )
[ Oceania O valvula
Tota_lme_nte I\/I_uitq Satisfeito Pouco N_adg
AVALIACAO Satisfeito Satisfeito Satisfeito ~ Satisfeito

1. ATENDIMENTO

v Facilidade para contato, agilidade e eficiéncia no fornecimento de : O O O O O
informacdes solicitadas. '
2. COMERCIAL i O O O O 0
v' Atendimento de suas expectativas com relagdo as condigcdes comerciais.
3. PRAZO DE ENTREGA :
v' Atendimento de suas expectativas com relagéo ao prazo. ; O O O O O
4. INFORMAGOES TECNICAS i
v Atendimento de suas expectativas com relagdo as informagdes técnicas : O O O O O
fornecidas com o produto. :
5. QUALIDADE NA ENTREGA E
v' Atendimento de suas expectativas com relagédo as condigdes de entrega 0 0 0 0 0
do produto (Aspectos visuais e de embalagem. Requisitos do produto e |
do cliente.).
6. QUALIDADE NA OPERACAO E
v' Atendimento do produto com relacdo as condicbes de operacédo O O O O O
acordada. :
7. POS-VENDA ; O O O O O

v' Eficiéncia nos servigcos prestados.

Vocé teria alguma sugestao para aumentar a sua satisfagdo em relagdo aos Produtos / Servigos do Grupo IMBIL?

FALE CONOSCO

Departamento Telefone e-Mail Departamento Telefone e-Mail
Vendas (19) 3843-9848 ivendas@imbil.com.br Suporte ao Cliente (19) 3843-9830  assistenciatecnica@imbil.com.br
Logistica (19) 3843-9711 ilogistica@imbil.com.br Engenharia de Produto  (19) 3843-9727 ienge@imbil.com.br

Qualidade (19) 3843-9872 iqualidade@imbil.com.br
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