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Sr. Proprietario

Parabéns! Vocé acaba de adquirir um equipamento de construcdo simples,
projetado e fabricado com a mais avancada tecnologia, com excelente desempenho
e que proporciona facil manutencéo.

A finalidade deste Manual é informar ao usuario, os detalhes do equipamento e as
técnicas corretas de Instalagéo, Operacdo e Manutengéo.

A IMBIL recomenda que o equipamento seja instalado e cuidado conforme
recomenda a boa técnica e de acordo com as instrugdes contidas neste Manual, e
seja utilizado de acordo com as condi¢Bes de servigco para o qual foi selecionado
(vazao, altura manomeétrica total, velocidade, voltagem, frequéncia e temperatura).

A IMBIL néo se responsabiliza por defeitos decorrentes da inobservancia destas
prescricbes de servico e recomenda que este Manual seja utilizado pelo pessoal
responsavel pela instala¢éo, operacdo e manutencgéo.
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PRESSAO:
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Em casos de consulta sobre o equipamento ou na encomenda de pecas
sobressalentes, indicar o cédigo da peca, modelo, linha da bomba e também o n°
de série encontrado na plaqueta de identificagdo.

CNPJ.: 51.482 776/0001-26 - FONE (19) 3843-9833

IMBIL IND. E MAN DE BOMBAS ITA LTDA - www.imbil.com.br
RUA JACOB AUDI, 690 ITAPIRA SP - Industri Brasileira

o)

NOTA: A IMBIL pede ao cliente que, logo apés receber o TERMO DE GARANTIA
do seu equipamento, preencha os dados e envie o canhoto a IMBIL, facilitando a
troca de informacdes entre a IMBIL e o CLIENTE.
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INSPEGAO DE RECEBIMENTO

Inspecione o equipamento logo que recebé-lo e confira com a Nota Fiscal, comunicando
imediatamente pegas porventura faltantes ou danificadas.

INTRODUGAO E CARACTERISTICAS GERAIS

1 — As bombas IMBIL do tipo NCS / NCI sdo bombas centrifugas de simples estagio e rotor
de simples suc¢do em balango.

2 — O nome completo das bombas IMBIL é composto de um nimero que representa o
didmetro nominal de recalque, seguido de um nimero que da uma idéia do tamanho do
didmetro do rotor da bomba.

CARACTERISTICAS

1 - Bomba centrifuga de um estagio com rotor de simples suc¢éo em balanco.

2 — Rotor e Carcaca projetados de modo a permitir a passagem de pequenos sdlidos sem
bloqueio do fluxo.

3 — Montagem “back-pull-out” permite remogao do conjunto girante sem desmontagem da
carcaca da tubulagédo, reduzindo o tempo de manutencao.

4 — Balanceamento dinamico do rotor que assegura operagao sem vibracdes, estendendo a
vida do sistema de selagem e dos rolamentos.

5 — Mancais de rolamentos dimensionados para uma vida média acima de 20.000 horas de
funcionamento continuo.Rolamentos de rolos conicos que suportam altas cargas radiais e
axiais.

6 — Rotor fechado de palhetas radiais de dupla curvatura, chavetado ao eixo.

7 — Eixo rigido em todos os modelos, protegido por luvas na regido de vedacgdo.A luva é
facilmente substituivel quando apresentar desgaste na regido de selagem.Troca da luva
ndo exige desmontagem do mancal.

8 — Eixo e caixa de vedacgdo dimensionados para resistir aos esfor¢os adicionais introduzidos
por transmiss&o por correias e polias.

9 — Anéis de desgaste de face (“nose rings”) que permitem deflexdes do conjunto girante
sem rogamento, enquanto mantém uma pequena folga entre os anéis.

10 - Ajustagem axial do conjunto girante restaura a folga original entre os anéis de desgaste
sem necessidade de troc4-los, mantendo alta eficiéncia durante toda a vida dos anéis,
reduzindo os custos operacionais.

11 - Tampas de inspe¢do permitem acesso ao interior da bomba sem necessidade de
desmontagem da carcaca, reduzindo o tempo e o custo de manutengdo para
desobstrugéo do fluxo e remocé&o de pequenos objetos.
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Dados de projeto

WR? do Limite de

conjunto presséo de

girante trabalho
Bomba (Kg.m?) (Kg/cm?)
NCS/NCI 200-290 0,6 7.5
NCS/NCI 250-390 - 3.1
NCS 200-600 - 1.10
NCS/NCI 350-400 1.250 3.0
NCS/NCI 350-480 3.79 2.5
NCS/NCI 500-600 8.85 2.5
NCS/NCI 600-700 16.86 2.5
NCS/NCI 750-860 40.00 3.5

INSPECAO DO EQUIPAMENTO

Inspecione 0 equipamento logo que o receber confira-o e comunique a IMBIL
imediatamente se porventura for encontrada alguma irregularidade, tais como pegas
faltantes e/ou danificadas.Examine cuidadosamente caixas e embalagens, em certos
casos pegas ou acessorios sdo embalados individualmente ou fixados as caixas para
melhor protecdo durante o transporte.

ARMAZENAMENTO

1 - Quando for necesséario armazenar uma bomba até que possa ser instalada, ndo devem
ser removidos os flanges de protecao dos bocais ou qualquer outra protecéo enviada pela
IMBIL.

2 - Os mancais recebem lubrificagdo na fabrica, que protegem contra oxidag&o por curto

periodo de tempo.

¢ Em bombas armazenadas por prazo superiores a 30 dias, precau¢des especiais serdo
exigidas.

¢ Retire as gaxetas para evitar corrosdo das buchas.

¢ A cada 30 dias aspergir 6leo nos mancais e na bomba.

¢ Gire semanalmente o0 eixo com a mao para que todas as partes méveis sejam
lubrificadas.

NOTA: Antes da instalacdo da bomba, limpar as protecdes da ponta do eixo, da luva e dos
flanges, com solvente adequado e seguir as instru¢des contidas neste Manual.
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LOCALIZACAO

Escolha o local de instalacdo de modo que:
1 - Seja faciimente acessivel a inspe¢do e manutencéo.
2 - Esteja acima do nivel de inundag&o.

3 - As tubulagdes sejam simples e diretas para que o NPSH* seja suficiente, evitando
cavitagao.

4 - Exista espaco suficiente para remover o motor e o conjunto girante da bomba.

5- A fundacdo seja estavel para que ndo se desloque horizontal e/ou verticalmente,
deixando a bomba suportada pelas tubulagdes.

6 - As plaquetas de identificacdo da bomba e do motor sejam visiveis.

7 - Haja circulacdo de ar suficiente em torno do motor para garantir uma perfeita
refrigeracéo.

NPSH

Representa a energia hidraulica minima efetiva na sucgao necessaria & perfeita operacéo do
equipamento.

O NPSH necessério varia com as dimensfes da bomba e, para uma determinada bomba,
com sua vazao e velocidade. O NPSH requerido pelo equipamento pode ser obtido das
curvas de performance da bomba. Para determinar o NPSH disponivel na sua instalacéo,
considere a figura 1 e a equacao que se segue:

(P-Pv)x10
densidade

NPSH = +/- Z + -hp-h1

Onde:

Z = Altura estatica da superficie livre do liquido & linha de centro da bomba, considerada
positiva se a superficie liquida estiver acima do eixo, em m.

P = Pressdo absoluta sobre a superficie do liquido em Kg/cm?.

Pv = Pressdo absoluta de vapor do liquido, na temperatura de bombeamento, em kg/cm?.
hp = Perdas de carga na tubulacdo de suc¢do em m de coluna liquida.

h1l = Perdas de carga na passagem do tanque para a tubulagdo em m de coluna liquida.
densidade = densidade do liquido na temperatura de bombeamento, medida relativa & da
agua a 4°C.

Nota: Se o NPSH disponivel for menor que o exigido pelo equipamento, o0 mesmo devera ser
aumentado, o que normalmente é conseguido aumentando-se a altura de sucgao estéatica
Z, a pressao de sucg¢do P ou reduzindo-se a temperatura de bombeamento, o que reduz
a pressao de vapor do liquido.
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Figura 1 — Instalacao tipica

FUNDACAO

De preferéncia a bomba deve ser instalada em posi¢do horizontal. Utilizar uma base Unica
para a bomba e o motor, sobre fundagdo permanente de concreto ou acgo estrutural com
massa suficiente para absorcdo das vibra¢cdes normais, evitando que o conjunto sofra
distor¢des ou tenha seu alinhamento prejudicado.

NIVELAMENTO E ASSENTAMENTO DA BASE

1- Colocar os chumbadores nas cavas feitas no bloco de fundagéo sob a furacdo da base.
E entre os chumbadores e a base, colocar calgos metdlicos para o seu nivelamento.

2 - Introduzir argamassa de cimento especifico ao redor dos chumbadores e sob a base
através das aberturas existentes, preenchendo todos os vazios para uma sélida fixacéo
e um funcionamento livre de vibracgées.

3 - Apertar as porcas dos chumbadores apos a cura da argamassa, verificando o
nivelamento transversal e longitudinal com nivel de preciséo. Se estiver desnivelado,
acrescentar chapas finas entre a base e o calgo para correcéo.
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ACIONAMENTO

As bombas NCS / NCI podem ter acionamento com transmissao por polias e correias ou
podem ser acopladas diretamente ao motor por meio de acoplamentos flexiveis.

e Acoplamento por polias e correias

As bombas NCS / NCI podem ser acionadas por polias e correias desde que respeitado
o limite de velocidade de acionamento méxima (RPM).

Devem ser obedecidas as recomendacdes do fabricante da transmisséo utilizada para
selecdo, instalacdo, operacdo e manutencdo da transmissdo. Uma transmissédo mal sele-
cionada ou uma instalacdo incorreta podem induzir esforgos para os quais sua bomba néo foi
projetada, acarretando em mau funcionamento ou quebras.

As polias deverdo ser sempre balanceadas dinamicamente.
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A polia a ser instalada na bomba deve ser de construcao rigida, fixada firmemente ao
eixo por meio de cubo rapido ou por um par de fixagéo conico. A folga entre eixo e furo do
cubo, antes da montagem, deve ser a menor possivel e compativel com o sistema de
fixacdo.

e Acoplamento direto ao motor
O alinhamento deve ser verificado apds a montagem das tubulagGes de succéo e descarga.
O acoplamento flexivel tem por finalidade compensar as ligeiras deformagfes que podem
ocorrer em servico, mas ndo deve acomodar as deficiéncias de alinhamento na
montagem.
Nota: O acoplamento flexivel deve permanecer inteiramente desacoplado até a ultima

verificagcdo do alinhamento. Sé deve ser montado e apertado, imediatamente antes de se
colocar a unidade em funcionamento.

ALINHAMENTO DO ACOPLAMENTO

Para alinhar o equipamento, siga as seguintes instrugoes:

1. Com abomba desacoplada do acionador e usando cunhas e calcos de ajustagem
sob a base, ou os parafusos de alinhamento fino, nivele as superficies de
assentamento da bomba e do motor, longitudinal e transversalmente. Confira as
posi¢Bes verticais e horizontais dos flanges de succédo e descarga. Aperte 0s
chumbadores da base, os parafusos de fixagdo da bomba e do motor.

2. Confira a folga entre as duas partes do acoplamento em funcéo do desenho
dimensional. Se necessario, desloque o motor e ndo a bomba para enquadrar a
folga na faixa especificada.

3. Executar o alinhamento com as tubulacdes de succéo e recalque ja conectadas.

4. Com auxilio de relégio comparador ou, na sua falta, régua metélica e calibre de
laminas, controlar o desalinhamento radial e axial para evitar vibragdes anormais
que interfiram na vida Gtil do equipamento. Gire ambas as metades do acoplamento,
fazendo leituras no indicador, como mostra a figura a seguir. Verifique o paralelismo
do alinhamento com o indicador apoiado no didametro externo do acoplamento. Faca
leituras da mesma forma que quando do alinhamento angular. Para corrigir, mova o
motor, ndo a bomba.

5. Aparafuse o motor firmemente sobre a base e torne a verificar o alinhamento como
indicado. Fixe entdo a base na estrutura e confira o alinhamento. Determine o
sentido de rotacéo do motor, corrija-o se necessario e em seguida feche o
acoplamento, sem esquecer-se da lubrificagdo onde necessario.

6. Quando o acionamento for feito por correias, os eixos da bomba e do motor deverdo
estar paralelos, as polias alinhadas entre si, e por sua vez, as correias corretamente
esticadas.

7. Os alinhamentos: radial e axial dever&o permanecer dentro da tolerancia de 0,3mm,
obedecida a folga entre as pontas de eixo do motor e da bomba, conforme
especificado pelo fabricante do acoplamento.
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8. Para melhor seguranga na operagéo, deve ser instalado Protetor de Acoplamento
ou Protetor de Acionamento (exemplo guarda-correias), conforme Lei 65/4 portaria
MTb 3214 (NR 12 item 12.3).

Controle Radial Controle Axial Alinhamento com Régua
Metalica e Calibre de
Laminas
l > REGUA METALICA
e 16 13 e
| (T )

CALIBREDE
LAMINAS

RECOMENDAGOES GERAIS PARA AS TUBULAGCOES

Para tubulacéo de succdao e recalque

1 — A tubulagdo deve ser conectada ao flange da bomba somente apds a cura da argamassa
de assentamento da base.

2 — Para evitar perdas de carga, a tubulagé@o tanto quanto possivel, deve ser curta e reta, as
curvas, quando necessarias, devem ser de raio longo.

3 — A bomba nédo deve servir de apoio para tubulagdo. Os flanges da tubulacdo devem ser
conectados aos da bomba, totalmente livres de tensdes, sem transmitir esforgcos a
carcaga, evitando o desalinhamento e suas consequéncias.

4 — Deve-se prever juntas de expansdo para quando o liquido bombeado estiver sujeito a
altas variag6es de temperatura.

5 — Recomenda-se evitar curvas de 90° acopladas diretamente ao flange de sucgéo para
evitar desequilibrio do fluxo hidraulico, o que pode provocar problemas de cavitagdo em
um dos lados do rotor e/ou carga axial excessiva.

Somente para a tubulacéo de succéo

1 - O segmento horizontal da tubulagdo de suc¢do quando positiva, deve ser instalado com
um ligeiro aclive no sentido bomba-tanque de sucg¢do e quando negativo um ligeiro
declive no mesmo sentido, evitando a formacgéo de bolsas de ar. Vide figuras na pagina
12.

2 - O didmetro nominal do flange de suc¢é@o da bomba, ndo determina o didmetro nominal da
tubulagéo de sucgédo. A velocidade de fluxo do liquido deve ser estabelecida entre 1 e 2
m/s. Quando houver necessidade do uso de reducdo, esta devera ser excéntrica,
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montada com o cone para baixo, evitando assim a formacao de bolsas de ar. Vide figura
na pagina 12.

3 - Valvula de pé quando aplicavel, geralmente recebe um filtro para evitar que corpos
estranhos cheguem a bomba.

4 - Providenciar para que a area de passagem da valvula seja 1,5 vez maior que a area da
tubulacéo e que a area de passagem livre do filtro seja de 3 a 4 vezes maior que a area
da tubulagéo.

5 - Em instalagdes com succ¢ao positiva, recomenda-se instalar um registro para bloquear a
passagem do liquido. Verificar para que durante o funcionamento da bomba o registro
permaneca totalmente aberto.

6 - E aconselhavel evitar a montagem de mais de uma bomba em uma Unica tubulagéo de
sucgédo principalmente quando nesta tubulacéo, a pressdo absoluta for inferior a presséo
manomeétrica, com a bomba em operacéo.

7 - Deve-se providenciar um registro para cada bomba em instalagBes onde varias bombas
succionam de um mesmo tanque, e interligar o tanque e a tubulacdo de sucg¢do com
mudancas de dire¢fes inferiores a 45 graus.

Somente para tubulagéo de recalque

1 - E necessario instalar um registro para regulagem da vaz&o e pressdo de bombeamento,
logo apds o flange de recalque da bomba.

2 - E aconselhavel instalar uma vélvula de retencéo entre a saida da bomba e o registro,
quando o comprimento da tubulacdo de recalque for relativamente grande, e a altura total
de elevacdo da bomba for maior que 15 metros.

3 - Quando o didmetro da tubulacdo for diferente do didmetro do flange de recalque, a
ligacdo deverd ser feita através de uma redugdo concéntrica.

4 - Prever véalvulas ventosas onde houver necessidade de expurgar o ar.

5 - Para bombas instaladas em paralelo, cada bomba devera ter a sua valvula de retencéo,
para impedir o retorno ou a sobrecarga da valvula de pé, quando uma das bombas for
desligada.
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Reducdo concéntrica
Redugéo excéntrica.
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Rservatorio de sucgéo

Redugé&o excéntrica.

PROVIDENCIAS PARA INIiCIO DE FUNCIONAMENTO

1 - Certificar-se que o conjunto esta alinhado e bem fixado na base, que os flanges de
succao e recalque estdo bem conectados nas tubulagdes e, quando houver, colocar em
funcionamento as conexdes auxiliares.

2 - Eliminar possiveis sujeiras e umidade nos mancais e preencher com 6leo na quantidade
e qualidade conforme instrugdes no item “Manutenc¢do do Mancal”.

<IIVIBIL

Solugdes em Bombeamento
12



3 - Fazer a ligagao elétrica de modo a garantir que o sistema de prote¢cao do motor funcione.
4 - Verificar o sentido de rotagdo do acionador com a bomba desacoplada.

5 - Escorvar (encher) a bomba e a sua tubulagdo de succéo, eliminando o ar nela existente.
Girar o eixo da bomba com a méo, a fim de garantir um bom escorvamento.
O escorvamento também podera ser feito por vacuo.

6 - Quando houver registro da tubulacéo de succéo, este devera ser mantido totalmente
aberto, nunca deve ser usado para regular a vazao da bomba, evitando a possibilidade
de cavitagdo, sendo o mesmo apenas usado para isolamento de manutencgéo.

7 - O registro de tubulagdo de recalque devera estar fechado no inicio de funcionamento,
para ndo sobrecarregar o0 motor e a rede elétrica durante a partida.

8 - Quando o acionador ja estiver trabalhando com a rotacdo nominal, abrir lentamente o
registro da tubulagdo de recalque, de modo a regular a capacidade da bomba.

9 - Em tubulagdes de recalque longas e vazias quando da partida da bomba, é essencial que
o registro de recalque esteja fechado no inicio da operacgéo.

PROVIDENCIAS IMEDIATAS APOS O INICIO DE FUNCIONAMENTO

1 - Certificar-se de que o conjunto opera sem vibracdes e ruidos anormais.
2 - Controlar o valor da tensdo da rede e a amperagem do motor elétrico.

3 - Controlar a temperatura dos mancais, sendo que a mesma néo deve exceder a 45° C
acima da temperatura ambiente.

4 - Ajustar o engaxetamento apertando as porcas do aperta-gaxeta de maneira uniforme,
permitindo o gotejamento (observando os valores de fuga minimo 10 cm3/ minuto e
maximo 20 cm3/ minuto). A lubrificacdo da gaxeta é feita pelo préprio liquido bombeado.

5 - Verificar a presséo de succao, pressdo de descarga e vazao.

NOTA: Controlar os itens acima a cada 30 minutos nas duas primeiras horas, de hora em
hora até as préximas 10 horas e depois semanalmente.

OPERACAO

Partida

Antes de por em marcha o equipamento, deve-se ter o cuidado de limpar a tubulagdo de
succao de detritos, escamas de ferrugem, e lava-la cuidadosamente para evitar que
possiveis corpos estranhos sejam aspirados pela bomba e venham a obstruir o rotor ou
danificar de alguma forma o equipamento.

Antes de cada partida recomendamos verificar, um a um, os itens listados a seguir.
Sugerimos nunca partir o equipamento antes de se repassar o “check-list” abaixo:
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o Verificar as interligag6es das tubulacdes, valvulas etc. Certificar-se de que todas as
tubulacdes e acessorios estejam devidamente ligados,pois antes da primeira partida ou
durante a manutencéo, é possivel que se esqueca de ligar alguma conexao.

Confira:

e Ligacdo dos flanges e toda a tubulacdo de sucgédo e descarga;
e Conexdo dos mandmetros, instrumentos, etc;
e Ligacdo das linhas auxiliares de drenos, respiros etc.

e Conferir se 0 motor e se 0 mancal da bomba esta devidamente lubrificado.
e Fechar a valvula de dreno da carcaca.

e Escorvar o sistema. Antes de se dar partida em qualquer bomba centrifuga, €
absolutamente necessario que tanto a carcaga quanto a tubulagdo de sucgao estejam
completamente cheias de liquido. Esta operacao chama-se escorva e pode ser
conseguida por um dos seguintes métodos:

e Quando o nivel do liquido na fonte de suprimento estiver acima do ponto mais alto da
tubulagdo de succao e a pressdo no tanque de sucgéo for igual ou maior que a
atmosférica, basta abrir as vélvulas de sucgéo, descarga e respiro da carcaga para que o
fluxo de liquido desloque o ar e encha a tubulagéo de succao, a carcaca da bomba e a
linha de descarga até o nivel da fonte de suprimento ou até a valvula de retencao.

e Quando a bomba estiver succionando de uma fonte de suprimento de nivel inferior e a
linha de succéo estiver equipada com uma valvula de pé, o sistema deve ser cheio, com
o liquido a ser bombeado, através da tubulacéo de descarga ou alguma conexao
existente na carcaga.

e Outros métodos de remocéo de ar, como bomba de vacuo, por exemplo, podem ser
utilizados, dependendo das facilidades disponiveis. Isto é necessério quando a bomba
opera succionando de uma fonte de suprimento de nivel inferior e ndo existe valvula de
pé na tubulacdo de sucgdo. As conexdes para tais métodos devem ser colocadas no topo
do tubo de succao da bomba. Para escorvar, feche a valvula de bloqueio da linha de
descarga e a valvula do respiro e ndo ligue o motor até que a bomba e a tubulagéo de
succao estejam cheias de liquido.

o Certificar-se de que as valvulas da linha de sucgdo estejam totalmente abertas e que a
véalvula de bloqueio da descarga ndo esta emperrada ou travada.

e Partir a bomba, observando todos os cuidados recomendados pelo fabricante do motor.
o Durante a primeira meia hora, observar o funcionamento mecénico, as pressoes e

temperaturas. Certificar-se de que tudo esta correndo bem, antes de deixar o
equipamento em funcionamento sem supervisao.
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e A temperatura de regime dos mancais séo alcancados no intervalo de uma a trés horas
de funcionamento. A temperatura normal da caixa de rolamentos da bomba em regime
situa-se entre 45°C a 75° C, medida na superficie externa da caixa.

PROVIDENCIAS PARA A PARADA DA BOMBA

1 - Fechar o registro da tubulag&o de recalque.

2 - Fechar o registro de suc¢é@o quando houver necessidade de manutencéo.

3 - Desligar o acionador observando a parada gradual do equipamento.

4 - Fechar tubulag6es auxiliares quando houver.

DIFICULDADES DE OPERAGAO

Se os procedimentos recomendados para a instalacéo tiverem sido seguidos, a bomba
deve operar satisfatoriamente sem cuidados especiais que ndo sejam os de rotina (gaxetas,
mancais, etc). Entretanto, caso ocorram dificuldades, pode-se evitar despesas
desnecessarias e demoras, observando-se cuidadosamente a lista abaixo:

1 — A bomba ndo bombeia

e Na&o foi escorvada.

¢ Velocidade insuficiente. Consulte o manual do motor para as causas.

e Pressédo de descarga requerida pelo sistema € maior do que aquela para a qual a
bomba foi selecionada.

e O NPSH é insuficiente.

e Sentido de rotagado inverso.

e BolsBes de vapor ou ar nas tubulacdes de succao.

e Tomada da tubulagéo de succao insuficientemente submersa o com formagéo de
vortex.

e Rotor bloqueado ou solto.

2 — Vazao insuficiente

e Entrada de ar pela tubulacédo de succéo.

¢ Velocidade de acionamento muito baixa.

e Pressédo de descarga requerida pelo sistema € maior do que aquela para a qual a
bomba foi selecionada.

Rotor corroido ou parcialmente obstruido.

O NPSH é insuficiente.

Defeitos mecanicos (rotor avariado, corroido, etc).

Vélvula de pé muito pequena ou obstruida.

Tomada de succ¢dao insuficientemente submersa.

Sentido de rotacgdo inverso.

Formagéo de vortex na sucgéo.

e Bomba ou tubulagdo de succ¢do ndo completamente escorvadas (presenca de ar).
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¢ Quantidade excessiva de ar ou gas dissolvida no liquido.
e Anéis de desgaste desajustados ou desgastados (folga axial maior que a
recomendada).

3 — Presséo insuficiente na descarga

Vazamentos ou entrada de ar na linha de succéo.

Ar ou vapor na linha.

Defeitos mecanicos (rotor avariado, corroido, etc).

Sentido de rotagéo errado.

Quantidade excessiva de ar ou gas dissolvido no liquido.

Velocidade muito baixa.

Pressédo descarga requerida pelo sistema maior do que aquela para a qual a bomba
foi selecionada.

Rotor parcialmente obstruido.

e Anéis de desgaste desajustados ou desgastados (folga axial maior que a
recomendada).

4 — A bomba perde a escorva ap0s a partida

e Vazamento ou entrada de ar na linha de succao.

e O NPSH é insuficiente.

e Arou vapor em excesso, dissolvido ou emulsionado no liquido

e Entrada de ar pela tampa de inspec¢éo do flange de succao ou pela junta do flange
de sucgéo.

e Operacao muito a direita em relagdo a curva de performance da bomba (vazéo
muito alta).

e BolsBes de ar na linha de sucgéo.

e Tomada da tubulagéo de succao insuficientemente submersa, ou com formacéo de
vortex.

5 — A bomba sobrecarrega o motor

e Velocidade de acionamento superior aquela calculada na sele¢cao do motor.

e Diametro do rotor maior que o adequado para as condi¢fes de servigo.

e Sentido de rotago inverso.

e Somatdrio das perdas de carga do sistema menor que as previstas no projeto,
acarretando excesso de vazao (operacao muito a direita na curva).

e Anéis de desgaste desajustados ou desgastados (com folga maior que a
recomendada).

e Recirculacdo interna entre a descarga e succao, devido a desgastes, falta de
presséo ou por erro de montagem.

6 — A bomba apresenta vibracéo excessiva

e A bomba ou tubulacdo de sucgdo ndo escorvada completamente.
e O NPSH é insuficiente.
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Valvula de pé muito pequena.

Vélvula de pé ou ralos parcialmente obstruidos.

Tomada da tubulagdo de sucg¢éo insuficientemente submersa.
Operacdo em vazao excessivamente baixa ou excessivamente alta,
acarretando recirculag&o no rotor ou cavitagéo.

Rotor obstruido ou corroido.

Desalinhamento entre bomba e motor.

Eixo empenado ou gasto.

Partes rotativas e estacionarias atritando-se.

Mancais danificados.

Eixo girando fora de centro, devido ao desgaste, empeno ou desalinhamento dos
mancais.

Rotor desbalanceado.

e Mancais lubrificados incorretamente.

7 — As gaxetas tém vida curta ou vazam excessivamente.

e Eixo empenado.

e Luva do eixo desgastada, corroida ou girando fora de centro.

e O anel de selagem esta mal localizado na caixa de gaxetas, evitando que o fluido de
selagem seja bombeado adequadamente para a caixa.

e Tubo de conducéao do liquido de selagem bloqueado.

e Eixo girando fora de centro , devido a mancais gastos ou a desalinhamento.

e Rotor desbalanceado, acarretando vibrag&o.

e Abrasivos s6lidos no liquido bombeado.

e Gaxetas incorretamente instaladas (ver Manutengéo da gaxeta).

e Gaxetas mal selecionadas para as condi¢Ges de operacao.

e Sobreposta com aperto incorreto. Se muito apertada evitara o fluxo do fluido de
selagem para a vedacao. Se pouco apertada ndo promovera selagem adequada.

e Eixo com deflex@o excessiva devido a carga hidraulica radial ou excesso de empuxo
das correias.

e Liquido da selagem inadequado.

e Desalinhamento entre bomba e motor.

e Folga entre o eixo e o fundo da caixa de gaxeta excessiva, fazendo com que as
gaxetas sejam forcadas para o interior da carcaga.

8 — Os mancais tém vida curta.

e Desalinhamento entre as pecas da bomba (carcaca, caixa de vedacdo e mancal).
e Desalinhamento entre bomba e motor.

e Eixo empenado ou avariado por corroséo.

e Caixa de mancal avariada.

e Carga axial excessiva, devido a um desequilibrio do fluxo hidraulico.

e Excessiva quantidade de graxa nos mancais.

e Falta de lubrificacéo.

e Tipo incorreto de graxa.
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e Montagem incorreta dos mancais (estrago durante a montagem, montagem
invertida), etc).
e Excesso de impurezas penetrando nas caixas de mancais.
e Vazdo continua inferior & minima recomendada.
e Rotacgdo excessiva.
9 — A bomba superaquece ou grimpa.

e Bomba trabalhou seca.

e BolsGes de ar ou vapor dentro da bomba.

e Operacao continua a vazdo muito reduzida.

e Operacdo em paralelo com outras bombas, incorretamente selecionadas.

e Desalinhamento interno devido a dilatagdo das tubulag¢des, fundagéo incorreta ou
pecas incorretas.

e Atrito entre as superficies estacionarias e rotativas.

e Mancal gasto.

e Falta de lubrificacéo.

e Montagem incorreta.

LUBRIFICACAO

Caso tenha havido desmontagem e limpeza do mancal e rolamentos, havera necessidade
de lubrificar o conjunto.

Quantidade de graxa para lubrificagdo — O espago livre no alojamento (entre a placa
retentora de graxa e a tampa do mancal) e no rolamento deve ser preenchido apenas
parcialmente com graxa (30 a 50%). O excesso pode criar elevagdo anormal de temperatura.

As graxas utilizadas para lubrificagdo das bombas NCS / NCI devem ser graxas & base
de sabdo de litio contendo aditivos inibidores de ferrugem, consisténcia conforme as faixas
de temperatura abaixo:

0°a 20°C — NLGI 1
20°a 80°C - NLGI 2

Estdo listadas na tabela abaixo, para diversos fabricantes, graxas que satisfazem as
condi¢cBes especificadas para as bombas NCS / NCI.
Tabela de Graxas Recomendadas

Fabricante Até 3000 rpm
CASTROL LM 2

ATLANTIC LITHOLINE 2

ESSO BEACON 2

IPIRANGA ISAFLEX 2

MOBIL MOBIL GREASE 77
PETROBRAS LUBRAX INDL GM A 2
SHELL ALVANIAR 2
TEXACO MARFAK MP 2
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Relubrificagao

Os intervalos de lubrificacdo de graxa de um rolamento dependem do tipo do rolamento,
do seu tamanho, da rotagdo, da temperatura de funcionamento e do tipo da graxa usada.

Quantidade de graxa necessaria para relubrificacéo (dados obtidos de manuais de
fabricantes de rolamentos).

Mancal NCS / NCI 350-400 e NCS / NCI 250-390 e NCS / NCI 200-390 - 40 gramas por rolamento.

Mancal NCS / NCI 350-480 e NCS / NCI 500-600 e NCS 200-600 — 50 gramas por rolamento.

Mancal NCS / NCI 600-700 e NCS / NCI 750-860 — 90 gramas por rolamento.

Nota: Cada ciclo (bombeada) estima-se 12 gramas, podendo alterar de acordo com
a engraxadeira.

Sua NCS / NCI deve ser relubrificada a cada 15 dias de funcionamento continuo na
rotagdo maxima de operagdo. No caso de operacéo a rotagdes lentas este intervalo podera
ser dilatado.

Os intervalos de lubrificagdo listados foram calculados com base na tamperatura de 70°C.
Para temperaturas acima deste valor os intervalos de troca devem ser reduzidos, para
temperaturas abaixo, podem ser dilatados (por exemplo, a 50°C ou abaixo, o0 intervalo de
troca pode ser dobrado).

Quando houver um risco maior da graxa ficar contaminada (bombas expostas ao tempo,
movimentagao constante etc.) os intervalos de troca devem ser reduzidos.

MANUTENGAO DA BOMBA

Sua bomba NCS / NCI foi projetada para funcionamento com um nivel minimo de
vibragdo e ruido. Entretanto, se no campo for observada vibracdo em niveis acima do normal,
€ aconselhada uma verificac@o geral. Primeiramente examine a lista de causas possiveis de
vibragdes, conforme descrito antes na segao “Dificuldades de Operagao”.

Inspecobes:

Em operagfes, a bomba deve ser observada pelo menos diariamente, sendo conveniente
fazé-lo uma vez por turno. Quer se fagca ou ndo um registro escrito das observacgdes, o
operador deve estar alerta quanto & possiveis irregularidades na operagéo. Periodicamente,
0 comportamento do sistema de vedagédo (gaxetas) e dos mancais (temperatura e vibragao)
deve ser observado e registrado.

Uma alteragdo sensivel na temperatura do mancal ou no nivel de vibragao é uma
indicacdo segura de anormalidade. Da mesma forma, qualquer alteragdo no ruido normal da
bomba deve ser investigada, mas ndo implica necessariamente na existéncia de um
problema.

Anualmente verifique, através de um teste operacional, se a capacidade da bomba, sua
presséo de descarga ou a poténcia consumida diminuiu (ou aumentou) com o tempo. Caso
haja alteracao significativa, pode ser necessdaria uma nova ajustagem da folga axial entre
anéis de desgaste ou substituicdo destes.

SELAGEM

Para substituir o engaxetamento de sua bomba proceda da seguinte maneira:
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e Afrouxe a sobreposta, retire os anéis de gaxetas antigos com um extrator adequado e
limpe a caixa de gaxetas.

e Certifiqgue-se de que os novos anéis de gaxeta sdo do tipo e de dimensdes corretos.
Meca a caixa de gaxetas a fim de determinar o comprimento exato das gaxetas. Estas
devem ser cortadas na medida exata para formar um anel perfeito.

e Insira um anel de cada vez, empurrando-o tanto quanto possivel para o fundo da caixa.
Monte cada anel com sua emenda deslocada de 120° a 180° em relagdo a emenda do
anterior.

e Apds montar um ndmero adequado de anéis, instale o anel de selagem. E importante
verificar se ele ficou localizado diretamente abaixo do furo de conexdo e se a colocacéo
dos anéis seguintes ndo ira afetar esta localizacgao.

e Adicione os anéis restantes. Monte a sobreposta a aperte as porcas ligeiramente.
Certifiqgue — se de que a sobreposta entra na caixa de selagem uniformemente de modo
gue os anéis recebam aperto uniforme em sua periferia.

e Afrouxe agora as porcas e aperte-as com a mao. O sistema de selagem estara entéo
pronto para ser amaciado. Ao amaciar as novas gaxetas € recomendavel permitir um
pequeno vazamento no inicio. Aperte gradualmente a sobreposta nas primeiras horas de
funcionamento, em intervalos de aproximadamente 15 minutos até que o vazamento fique
reduzido a um gotejamento regular. O aperto excessivo da sobreposta causa atrito
anormal, gerando calor capaz de “vidrar” as gaxetas e danificar as luvas do eixo. Para um
bom funcionamento, as gaxetas devem permanecer macias e flexiveis.

SEQUENCIA DE DESMONTAGEM

N&o é recomendado que se fagam desmontagem sem indicagdo de anormalidade
especifica, tal como alteracao do desempenho da bomba, alteracdo no ruido ou do nivel de
vibracéo, aquecimento ou substituicdo da selagem. Mesmo nestes casos, € conveniente
analisar com cuidado a alteracé@o antes de desmontar o equipamento. A freqiiéncia de
desmontagem é dependente da severidade do servigo, dos materiais de construgao
empregados na bomba e do cuidado que €é dispensado ao equipamento em operacéo e na
manutencao preventiva ou periddica.

Para desmontar o conjunto girante, ndo é necessario desconectar as tubulagdes de
succao e descarga, bem como as de respiro e dreno da carcacga, pois a mesma pode
permanecer fixa na base. O conjunto girante pode ser retirado pela parte posterior da bomba.

Ao desmontar a bomba tomar todo o cuidado para ndo danificar as pecas internas. A fim
de facilitar a montagem, arrume as pecas na ordem em que forem desmontadas. Proteja as
superficies usinadas contra contato metalico e corrosdo. Nao desmonte o mancal, a menos
gue isso seja absolutamente necessario. A menos que se tome todo o cuidado ao desmontar
um rolamento ele sera inutilizado na operacdo. Sempre verifique os rolamentos logo apos a
desmontagem, observando a existéncia de folgas ou ocorréncia de avarias. Recomenda-se
instalar rolamentos novos ap6s as desmontagens sempre que possivel pois frequentemente
os danos causados s6 séo percebidos quando a bomba é colocada novamente em servico.

Feche as vélvulas de succéo e de descarga, bem como as do circuito de refrigeragdo e
de selagem liquida. Escoe a dgua da carcaca retirando os bujées apropriados. Solte a
bomba de sua fundagéo.

Como referéncia, utilize agora o desenho de corte da bomba:
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e Solte as porcas dos prisioneiros de fixacao da caixa de gaxetas na carcaga (53). Afaste o
conjunto girante, mancal e caixa de gaxetas da carcaca por meio dos parafusos de
apartacgédo (44).

e Apoie verticalmente o conjunto girante, com o rotor voltado para cima. Caso necessario,
limpe com um jato d’ agua as partes expostas ao liquido bombeado. Retire entdo a porca
do rotor (47), nesse momento o rotor estara pronto para ser retirado do eixo.

e Desmonte a sobreposta e o sistema de selagem conforme descrito na se¢&o anterior
desse manual.

e Retire os parafusos de fixacdo (53) da caixa de gaxetas no mancal. Afaste a caixa de
gaxetas do mancal. Retire agora a luva do eixo (17) e o anel de aperto da sobreposta (6).

e Solte os parafusos de fixagao (39) da tampa do mancal do lado radial (62), afastando a
tampa.

e Solte os parafusos (40) da tampa externa do mancal (61).

e Destrave a porca de fixagdo (46) do rolamento axial desdobrando a linglieta da arruela de
travamento (14). Retire a porca, a arruela de trava e a arruela de encosto do rolamento
(5).

e Para desmontagem dos rolamentos, apoie o mancal firmemente em uma bancada com a
ponta do eixo correspondente ao rotor para baixo. Proteja a face do eixo exposta com um
pedaco de madeira e empurre o eixo para baixo, dando leves pancadas na face voltada
para cima. O rolamento axial estara solto no mancal. As capas dos rolamentos estardo
levemente prensadas no mancal. O eixo saira junto com o rolamento radial.

e Para desmontar o rolamento radial (56) utilize um saca-rolamento ou um instrumento
adequado. O rolamento deve ser retirado fazendo-se for¢a no anel interno.

VERIFICACOES

e Geral

Lavar cuidadosamente cada peca em separado com querosene ou outro solvente
apropriado e seca-las com ar. Verificar desgaste por corrosdo/abrasdo. Desobstruir conexdes
de dreno, respiro e “flushing” do selo ou gaxetas.

e Anéis de desgaste

Verificar os anéis de desgaste do rotor e do flange de sucgéo. A folga axial esta
especificada na segéo “Ajustagem axial do conjunto girante”. Substituir um dos dois (ou os
dois se necessario), caso esta folga atinja mais que o dobro da especificada e ndo seja
possivel restaura-la por meio de ajustagem axial descrita na segéo “Ajustagem axial do
conjunto girante”.

e Eixo

Sempre que desmontar sua bomba, examinar cuidadosamente seu eixo na regido do
rotor, por baixo da luva e no encaixe dos rolamentos. O eixo pode ser danificado por
corrosdo devido a vazamento sob o rotor ou sob a luva. Verifique se o rasgo de chaveta do
eixo apresenta distor¢des. O aquecimento excessivo ou a corrosdo podem soltar o rotor do
eixo, impondo esfor¢os anormais as chavetas e seus rasgos. Substitua o0s eixos que se
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apresentem empenados ou torcidos. As luvas do eixo sujeitas a desgaste deverao ser
substituidas se este for muito pronunciado, a ponto de ndo permitir mais uma adequada
vedacdo por parte do engaxetamento. Luvas do eixo arranhadas ou apresentando trechos
desgastados danificam os anéis de gaxeta novos logo que sé&o instalados.

e Juntas da Carcaca

Trocar as juntas da carcaca toda vez que a mesma tiver que ser aberta. Cada junta deve
ser colada no flange da carcaga com “veda junta” de secagem rapida. O uso de junta de
espessura correta € importante pois juntas de espessuras diferentes poderédo acarretar
dificuldades na vedagé&o ou na regulagem axial do conjunto girante. Recomenda-se o uso de
sobressalentes originais IMBIL.

e Mancal

Verificar o estado do retentor da tampa externa do mancal quanto & possivel necessidade
de troca. Substituir as juntas das tampas externas dos mancais caso estas tenham sido
desmontadas.

Verificar as condi¢des das caixas de rolamentos no didmetro de encaixe destes.

e Rolamentos

Os rolamentos utilizados pelas bombas NCS / NCI séo rolamentos de rolos c6nicos, com
grande capacidade de absorver cargas radiais e axiais.

Como todos os outros elementos do equipamento, os rolamentos devem ser limpos e
examinados. Limpar os rolamentos com um solvente adequado (aguarras, querosene etc.),
apos a limpeza deve — se proteger imediatamente com 6leo, para evitar corroséo.

e Rotor

Verificar as palhetas do rotor quanto ao desgaste, porém, o rotor sé necessitara ser
trocado quando as condi¢8es de servico da bomba deixarem de ser atendidas em termos de
vazao, altura manométrica e rendimento, ou quando nao for mais possivel seu
balanceamento.

O balanceamento dinamico tem que ser conferido e refeito se necesséario.

Checar também as condi¢des do cubo do rotor.

AREAS DE DESGASTE

1 - Quando a bomba apresentar vazao ou presséo insuficiente, motivada pelo desgaste dos
anéis, deve-se providenciar a troca dos mesmos. A IMBIL e seus Distribuidores
Autorizados poderéo fornecer pecas na tolerancia adequada e servigos de manutencao.

2 - A troca devera ser feita quando a folga entre rotor e anéis da tampa ou carcaca
apresentarem valores de desgaste trés vezes superior a folga original.

SUBSTITUICOES
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e Anéis de desgaste do rotor e do flange de succao.

Os anéis de desgaste (3 e 4) da sua bomba NCS / NCI podem ser facilmente substituidos
por meio de seus parafusos de fixacao (52 e 37). Entretanto ao remontar a bomba, deve—se
travar os parafusos de fixagdo com trava quimica de alto torque (LOCTITE 270, TREE BOND
ou similar). Deve — se também promover o alinhamento axial conforme descrito no item
abaixo.

e Juntas

Todas as juntas de sua bomba devem ser trocadas a cada desmontagem ou quando
apresentarem vazamento. Recomenda-se 0 uso de juntas originais IMBIL. Na auséncia
destas as juntas devem ser recortadas de uma peca Unica de papeldo hidraulico,
acompanhando os contornos da pega para qual se destina.

AJUSTAGEM AXIAL DO CONJUNTO GIRANTE

A folga de projeto entre os anéis de desgaste da sua NCS / NCI é de 0.4 a 0.6 mm. Com
anéis novos serdo necessarios aproximadamente 6 mm de cal¢co no mancal para se alcancar
a folga ideal. Com o desgaste dos anéis esta folga podera ser restaurada sem a troca dos
anéis.

Restaurando a folga de projeto sua NCS / NCI funcionara com alta eficiéncia, reduzindo
seus gastos com energia ho acionamento.

Para ajustagem da folga, siga o seguinte procedimento:

Com os parafusos de fixagdo do mancal na caixa de gaxetas (50) soltos, encoste o
conjunto girante no anel do flange de sucgao, chegando o mancal para frente

Recue agora o anel do flange de succao com ajuste 0,5mm. Aperte os parafusos de
fixagdo do mancal na caixa e os parafusos do anel.

SEQUENCIA DE MONTAGEM

e Montar o rolamento radial (56) no eixo. Deve-se aquecé-lo para dilatar seu anel interno,
gue se contraira ap6s a montagem. O aquecimento deve ser feito em banho de 6leo ou
em forno elétrico de temperatura uniforme, mantida entre 95°C e 120°C. A montagem
deve entdo ser feita rapidamente. Os rolamentos devem obedecer a montagem do tipo
“back-to-back”, como indica o desenho em corte.Deve-se ter todo o cuidado de evitar que
os rolamentos sejam montados tortos em relagéo ao eixo. Verifique se o rolamento radial
foi prensado até tocar no batente do eixo. Introduza o retentor na sua posigéao.

e Monte as placas defletoras de graxa (25 e 26) e as capas dos rolamentos no mancal.

e Introduza o eixo pela ponta do acoplamento no mancal até o rolamento radial na sua
capa pré-encaixada no mancal.

e Agueca o rolamento axial (57) da mesma que o realizado para o rolamento radial.
Introduza-a no eixo até encostar na sua capa. Encaixe a arruela de encosto do rolamento
(5) no rebaixo para ela destinado no eixo. Encoste agora a arruela de trava do rolamento
(14) , apertando a porca de fixacao (46). Dobre uma das virolas da arruela em um dos
rasgos da porca para promover o travamento.
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Encaixe o anel retentor (55) na tampa externa do mancal (61). Prenda a tampa no mancal
por meio de seus parafusos de fixacao (40).

Introduza a tampa interna do mancal (62) pelo eixo, fixando a por meio de seus parafusos
(39). Introduza agora o anel centrifugador (2).

Monte a luva do eixo (17) e introduza a chaveta de trava (23).

Monte a caixa de gaxetas, fixando-a no mancal por meio de seus parafusos de fixagao
(54).

Monte o rotor (58) com sua chaveta (23) no eixo. Aperte a porca do rotor (47) firmemente.

Monte a carcacga (22) na caixa de gaxetas apertando as porcas de fixagao (50) , ndo
esquecendo a junta (34).

Monte o flange de succ¢éo (16) ja com seu anel de desgaste (3), ndo esquecendo a junta
(34).

Monte os bujdes (18 a 21) e a janela de inspe¢do da bomba (59). Para partir a bomba
siga os procedimentos da segdo “Partida”.
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SUPERVISAO PERIODICA DO EQUIPAMENTO

N QUANDO?
O QUE?
SEMANAL MENSAL |SEMESTRAL | ANUAL
Vibragdes e ruidos anormais. [
Vazamento das gaxetas. ]
Ponto de Operacéo da Bomba. [
Press&o de succao. [
Nivel do éleo [
Corrente consumida pelo motor e
valor da tensdo na rede. —
Temperatura dos mancais [
Lubrificante (Ver item: Lubrificacéo). [
Alinhamento do conjunto Moto-
Bomba. —
Parafusos de fixacdo da Bomba, I
Base e Acionador.
Substituir o engaxetamento, se
necessario.
Lubrificac&o do acoplamento, I
quando aplicavel.
Desmontar a Bomba para
manutencao e inspecionar: mancais
e rolamentos minuciosamente,
retentores, o’rings, juntas, rotores, L
parte interna da carcaga, espessura
da paredes, éareas de desgaste,
acoplamento, etc.

e Em instalacdes operando em boas condi¢cdes e o liquido bombeado ndo sendo
agressivo aos materiais da Bomba, a supervisdo Anual podera ser Bi-Anual.
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PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS

A IMBIL recomenda para um trabalho continuo de 2 anos, a quantidade de pecas
sobressalentes de acordo com o nimero de Bombas conforme tabela abaixo:

Quantidade de Bombas

Denominag&o 1] 2] 3] 4] 5 |6e7]8e9] 100umais
Quantidade de sobressalentes
Eixo 1 1 1 2 2 2 3 30%
Rotor 1 1 1 2 2 2 3 30%
Rolamento (Cj) 1 1 1 2 2 3 4 50%
Cavalete - - - - - - 1 2 unidades
Retentor (Cj) 1 2 3 4 5 6 8 50%
Gaxeta (5 anéis) 1 4 4 6 6 6 8 40%
Anel de desgaste (Cj) 1 2 2 2 3 3 4 50%
Bucha protetora do eixo 1 1 1 1 2 2 2 20%
Jogo de juntas 4 4 6 8 8 9 12 150%
Jogo de o’ring 4 4 6 8 8 9 12 150%
Para execucdo com selo mecénico

Jogo de juntas 4 4 6 8 8 9 12 150%
Jogo de o’ring 4 4 6 8 8 9 12 150%
Selo mecéanico completo 2 2 2 3 3 3 4 20%

Lista de pecas — Versao standard

Ref. Denominacéo Qtd. Material OBS.
1 | ANEL CADEADO 1 SAE 1020
2 | ANEL CENTRIFUGADOR 1 SAE 1020
3 | ANEL DE DESGASTE DA SUCCAO 1 A48 CL30
4 | ANEL DE DESGASTE DO ROTOR 1 A48 CL30
5 | ANEL DE ENCOSTO DO ROLAMENTO 1 SAE 1020
6 | ANEL DO APERTA GAXETA 1 SAE 1020
7 | ANEL ORING 514MM 1 NITRILICA
8 | ANEL ORING 654MM 1 NITRILICA
9 | APERTA GAXETA 1 A48 CL30
10 | ARRUELA DE PRESSAO M10 8 ACO MOLA
11 | ARRUELA DE PRESSAO M12 18 ACO MOLA
12 | ARRUELA DE PRESSAO M16 4 ACO MOLA
13 | ARRUELA DE PRESSAO M24 54 ACO MOLA
14 | ARRUELA DE TRAVA DO ROLAMENTO 1
15 | ARRUELA LISA SERIE MILIMETRICA M20 2 SAE 1010
16 | BASE DE SUCCAO 1 A48 CL30
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17 | BUCHA PROTETORA 1 SAE 1020
18 | BUJAO CAB. QUADRADA NBR 6943 1.1/2" BSP 1 GALVANIZADO
19 |[BUJAO CAB. QUADRADA NBR 6943 1/2" BSP 5 GALVANIZADO
20 | BUJAO CAB. QUADRADA NBR 6943 1/4" BSP 2 GALVANIZADO
21 | BUJAO DE RESPIRO 1 GALVANIZADO
22 | CARCACA 1 A48 CL30
23 | CHAVETA DO ROTOR E DA BUCHA PROTETORA 1 SAE 1045
24 | CHAVETA DO ACOPLAMENTO 1 SAE 1045
25 | DEFLETOR DE GRAXA LADO ACOPLAMENTO 1 A48 CL30
26 | DEFLETOR DE GRAXA LADO BOMBA 1 A48 CL30
27 | EIXO 1 SAE 1045
28 | GAXETA 5/8" 1062 TEADIT 225cm AMIANTO
29 | GRAXEIRA RETA 1/4" BSP 3 SAE 1020
30 | JUNTA DO ROTOR 1 V-15T

31 | JUNTA DA PORCA EIXO 1 V-15T

32 | JUNTA DA TAMPA DO MANCAL LADO BOMBA 1 V-15T

33 | JUNTA DA TAMPA DO MANCAL LADO ACIONAMENTO 1 V-15T

34 | JUNTA DA CARCACA 2 V-15T

35 | JUNTA DA TAMPA DE INSPECAO 1 V-15T

36 | MANCAL 1 A48 CL30
37 | PARAF.CAB.CHAT.SEXT.INTERN M12X1,75X50" 16 SAE 1020
38 | PARAF.CAB.CIL.SEXT.INT. DIN 912 M10X1,5X15 1 SAE 1045
39 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M10X1,5X35 8 AISI 316

40 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M12X1,75X45 8 SAE 1020
41 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M12X1,75X50 5 SAE 1020
42 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M16X2,0X100 2 SAE 1020
43 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M16X2,0X40 4 SAE 1020
44 | PARAF.CAB.SEXT. NBR 11207 M16X2X70 2 SAE 1020
45 | PIVO 5/16" UNCX5/16" PONTA CONCAVA ANSI B18.3 8 AISI 304

46 | PORCA DE FIXACAO DO ROLAMENTO ROSCA ESQ. 1 |

47 | PORCA DO ROTOR 1 A536 654512
48 | PORCA SEXTAVADA DIN 934 M12X1,75 15 SAE 1020
49 | PORCA SEXTAVADA DIN 934 M20X2,5 2 SAE 1020
50 | PORCA SEXTAVADA DIN 934 M24X3,0 54 SAE 1020
51 | PRISIONEIRO ESPECIAL M20X2,5X100X30X55 2 SAE 1045
52 | PRISIONEIRO NBR 13251 (DIN 938) M12X1,75X50 10 SAE 1045
53 | PRISIONEIRO NBR 13251 (DIN 938) M24X3X75 54 SAE 1045
54 | RETENTOR LADO BOMBA 1 NITRILICA
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55 | RETENTOR LADO ACIONAMENTO 1 NITRILICA
56 | ROLAMENTO LADO BOMBA 1 1

57 | ROLAMENTO LADO ACIONAMENTO )

58 |ROTOR 1 A48 CL30
59 | TAMPA DE INSPECAO DA SUCCAOQ 1 A48 CL30
60 | TAMPA DE PRESSAO 1 A48 CL30
61 | TAMPA DO MANCAL LADO ACIONAMENTO 1 A48 CL30
62 | TAMPA DO MANCAL LADO BOMBA 1 A48 CL30

Bomba em corte

4
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Mer

DESCARTE SELETIVO

EMBALAGEM

O Material da embalagem deste produto é reciclavel,
procure selecionar plastico, papel, papeléo e descarte de
acordo com as normas locais , ou entregue a um servigo
de tratamento de residuos.

BOMBA

Durante a desmontagem das bombas/motobomba separe
0s materiais como metal, plasticos, lixo eletrénico, graxas e
lubrificantes e faca o descarte de acordo com as normas
locais ou entregue a um servico de tratamento de residuos.

FLUIDO

Recolha e descarte o liquido de lavagem e eventualmente
o liquido residual que apresentam risco a saude.

Se necessério, use vestuarios e mascara de protecgao.

Cumpra a legislacao referente ao descarte de fluidos
perigosos para a salde.
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CERTIFICADO DE GARANTIA
TERMO DE GARANTIA

O presente “TERMO DE GARANTIA”, tem por objetivo garantir ao usuario todos os fornecimentos de equipamentos e ou materiais produzidos pela
Fabricante, nas condi¢bes que serdo abaixo discriminadas:

ORIGINAL

Valido 12 (doze) meses a contar da data da efetiva entrada em funcionamento do equipamento ou 18 (dezoito) meses a contar da data do faturamento ao
1° usuario, prevalecendo o que primeiro ocorrer.

Os equipamentos e materiais estao garantidos pelo reparo ou substituicdo de pegas postas Fabrica IMBIL ou pela Assisténcia Técnica Autorizada IMBIL
contra defeitos de materiais ou fabricagdo, devidamente comprovados e mediante apresentacéo da Nota Fiscal original, com as seguintes ressalvas:

- Todo equipamento / material de fabricacdo IMBIL ou pega substituida a titulo de garantia passa a ser de propriedade do Fabricante.

- Qualquer reparo, modificagdo ou substituicdo a titulo de garantia ndo prorroga o prazo original da garantia, tanto do equipamento como da pecga
substituida.

- O Fabricante nao se responsabiliza por prejuizos causados pela paralisagdo do equipamento (Perdas e Danos).

A garantia nao cobre:

- Transporte do material defeituoso, desde da instalagéo até a Fabrica ou Assisténcia Técnica Autorizada do Fabricante e posterior retorno as instalagoes
do cliente.

- Despesas de viagem e estadia do Técnico do Fabricante, que serdo cobrados de acordo com a tabela de precos, vigente na ocasido do fato, quando o
reparo for efetuado no local da instalagao.

A garantia perde seu efeito se o defeito se der em virtude dos seguintes casos:

- Condigoes de operacao diferentes das pactuadas.

- Desgaste normal decorrente do uso ou provocado por abras&o, erosao ou corrosao.

- Mau uso, impericia do operador, emprego indevido, transporte, movimentacdo e armazenagem inadequada, montagem ou operagédo fora do que
recomenda a boa técnica.

Os equipamentos, em fungéo de constantes melhorias, estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.

A garantia s6 sera valida se o canhoto for enviado ao fabricante.

CONTROLE DE GARANTIA DO CLIENTE
Série No. Nota Fiscal Data / /

Nome:
Endereco:
CEP: Cidade: Estado:
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CENTRO DE ATENDIMENTO IMBIL AO CONSUMIDOR: 08000 14 8500

Revendedor - carimbo / assinatura

CONTROLE DE GARANTIA DA FABRICA

/

Data

Nota Fiscal

Série No.

Nome:

Endereco:
CEP:

Estado:

Cidade:

IMBIL

L N
S
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Revendedor — carimbo / assinatura
SR. PROPRIETARIO, FAVOR PREENCHER, DESTACAR E ENVIAR PARA A FABRICA.

Assinatura do proprietario
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"@ IIVIBIL. FORMULARIO DE PESQUISA DE SATISFAGAO DE CLIENTES EXTERNOS

Solugdes em Bombeamento ATEND'MENTO AO CONSUM'DOR 9 0800'0148500
| Ul o=z« Imbilinox Glass
EMPRESAS DO GRUPO IMBIL: I_I¥IR§CI£: Fundinds soucaes r!a‘gﬁ

Prezado Cliente,

A maior preocupacdo do Grupo IMBIL é Ihe oferecer o melhor Atendimento, Produto, Servico e Assisténcia
Técnica, e para nos, € muito importante conhecer a sua opinido sobre a Qualidade da marca IMBIL, pois através dela
o Grupo IMBIL podera melhorar continuamente. Participe e contribua preenchendo este Formulario de Pesquisa de
Satisfacé@o de Clientes Externos.

O GRUPO IMBIL agradece a sua participacao.
DADOS DO CLIENTE

NOME DA EMPRESA: - -- N° DO CNPJ:  000.000.000/000-00
ENDERECO: - -- CIDADE: - -- ESTADO: ---
CONTATO:  Sr.(a)--- DEPARTAMENTO: ---

FONE:  (XX) XXXXX-XXXX RAMAL:  --- CEL:  (XX) XXXXX-XXXX e-MAIL:  ---

DADOS DO EQUIPAMENTO / ITEM

CcODIGO DO EQUIPAMENTO / ITEM: - -- N° NF: ---
DESCRIQAO DO EQUIPAMENTO / ITEM: ---
FABRICANTE:  IMBIL { N° PV IMBIL/ITEM: - - - { N° PC CLIENTE/NTEM: - -- { N°DE SERIE: - --
TAG:  --- | DATA DE FABRICACAO: /1 | DATADE REFORMA: /|
ADQUIRIDO O EQUIPAMENTO / ITEM DE: [JimBIL [ DISTR. AUTORIZADO (- - -) [0 REPRESENTANTE (- - -)
REGIAO SEGMENTO
[ Norte [ Africa [ Usina de Agticar e Alcool [J Ar Condicionado
[J Nordeste [J América Central [ Destilaria [J Industria Quimica / Petroquimica / Naval

ﬁl [ sul ?1:' [J América do Norte [ Mineragé&o / Siderdrgica [ Alimenticia / Téxtil

< [] Sudeste % [J América do Sul [ saneamento Basico [ Geracgao de Vapor / Cogeracgéo

© [ Centro-Oeste g [ Asia [ Papel e Celulose [J Combate a Incéndio

[ Europa [ Irrigacéo [J Outro (- - -)
[J Oceania [J valvula
Tota_lme_nte M_uito_ Satisfeito P(_)ucq N_ada_
AVALIACAO Satisfeito Satisfeito Satisfeito  Satisfeito
© H @ @
1. ATENDIMENTO
v Facilidade para contato, agilidade e eficiéncia no fornecimento de O O O O O
informagdes solicitadas.
2 COMERCIAL . B _ O O O O O
Atendimento de suas expectativas com relag&o as condigbes comerciais.

3. PRAZO DE ENTREGA 0O 0O 0O 0O 0O

v' Atendimento de suas expectativas com relagdo ao prazo.

4. INFORMACOES TECNICAS

v Atendimento de suas expectativas com relagdo as informagdes técnicas O O O O O
fornecidas com o produto.

5. QUALIDADE NA ENTREGA

v' Atendimento de suas expectativas com relacdo as condi¢cdes de entrega 0 0 0 0 0
do produto (Aspectos visuais e de embalagem. Requisitos do produto e
do cliente.).
6. QUALIDADE NA OPERACAO
v Atendimento do produto com relacio as condicdes de operacio O O O O O
acordada.
7. POS-VENDA
O O O O O

v/ Eficiéncia nos servigos prestados.

Vocé teria alguma sugestéo para aumentar a sua satisfagdo em relagdo aos Produtos / Servigos do Grupo IMBIL?

FALE CONOSCO

Departamento Telefone e-Mail Departamento Telefone e-Mail
Vendas (19) 3843-9848 ivendas@imbil.com.br Suporte ao Cliente / Assisténcia Técnica (19) 38439830 assistenciatechica@imbil.com.br
(19) 99859-2755 (19) 99867-6144
Engenharia de Aplicagéo (19) 99853-4501 engenhariadeaplicacao@imbil.com.br Logistica (19) 3843-9711 ilogistica@imbil.com.br
Qualidade (19) 3843-9872 iqualidade @imbil.com.br Demais Contatos www.imbil.com.br - Contato

DOCUMENTO DE REFERENCIA: 10 058 Rev.: 24/04/2023


http://www.imbil.com.br/
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IMBIL — INDUSTRIA E MANUTENCAO DE BOMBAS ITA LTDA.
Rua Jacob Audi, 690 - Vila Izaura - CEP 13971-045 - Itapira-SP
PABX: *(019) 3843.9833 - FAX: Depto. Vendas (019) 3863.0714
Atendimento ao Consumidor DDG 0800-0148500
http://www.imbil.com.br E-mail: ivendas@imbil.com.br
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